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1. CZESC OGOLNA.

1.1 Podstawa opracowania i wykorzystane materialy.

Podstawa do opracowania projektu budowlanego dla budowy stacji uzdatniania wody i sieci
wodociagowej w miejscowosci Czepielin gm. Mordy sa:
1. Umowa z Pracownig projektowa EKO-SANEL.
2. Projekt budowlany - branza technologiczna “Budowa stacji uzdatniania wody o wydajnos$ci
Q=170 m’/h wraz z budowa zbiornikoéw technologicznych i sieci wodociagow;j”.
3. Wigzja lokalna w terenie.
Projekt budowlany zostat opracowany w oparciu o:

1. Uzgodnienia z Inwestorem, literatura fachowa oraz obowiazujace normy i przepisy.

1.2 Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt budowlany systemu monitoringu i
wizualizacji budowy Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Czepielin gm. Mordy, w
tym:

- instalacj¢ uzdatniania wody podziemnej,

- pompownig II°,

- zbiornika wyrownawczego wody czystej,

- zbiornika do klarowania wod poptucznych,

- pompy glebinowe w studniach.



oraz
- dobor urzadzen niezbednych do wizualizacji i monitoringu,
- dobor oprogramowania niezbednego do wizualizacji,

- zestawienie materialow i urzadzen,

- wytyczne rozruchu.

2. OPIS SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACJI.

Wizualizacj¢ 1 monitoring systemu wodno-kanalizacyjnych w Gminie Mordy planuje si¢
wykona¢ w oparciu o komputer PC wspotpracujacy z uktadem sterowania technologii uzdatniania
wody w SUW Czepielin (szafa sterownicza 100.ST) z mozliwoscia wlaczenia do systemu
istniejacych i nowo budowanych obiektow. Zainstalowany na komputerze pakiet oprogramowania
SCADA (ang. Supervisory, Control And Data Acquisition) umozliwi kontrolg oraz sterowanie
procesami technologicznymi dowolnych instalacji, takich jak uj¢cia wody, stacje uzdatniania wody,
oczyszczalnie $ciekoOw, przepompownie §ciekow itp.

W pierwszym etapie system SCADA begdzie nadzorowat pracg stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Czepielin. Jednostka centralna (komputer PC) zainstalowana bedzie w budynku SUW
Czepielin 1 polaczona za pomoca kabla ze sterownikiem szafy sterowniczej 100.ST dostarczonym
przez producenta urzadzen (filtrow). System wizualizacji umozliwi okreslenie stanu pracy stacji
z uwzglednieniem informacji: o stanie pracy poszczegdlnych urzadzen praca/postdj/awaria,
nat¢zeniach przeptywu wody, poziomach wody, ci$nienia wody, ci$nienia w instalacji spr¢zonego
powietrza, sytuacjach alarmowych. Z poziomu komputera PC bedzie mozliwos¢ zdalnego
sterowania urzadzeniami SUW.

W nastgpnym etapie, po przeniesieniu jednostki centralnej PC w inne miejsce, bgdzie mozliwos¢
zmiany sposobu transmisji ze sterownikiem szafy 100.ST z transmisji kablowej na transmisjg

bezprzewodowa, np. komunikacja przy uzyciu modemow radiowych.

2.1. System SCADA.

Do wizualizacji 1 monitoringu proponuje si¢ oprogramowanie TelWin z licencja bez
ograniczen liczby punktow systemowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie oprogramowania
réwnorz¢dnego pod wzglegdem mozliwosci. System TelWin jest nowoczesnym pakietem
oprogramowania z grupy SCADA. Umozliwia kontrol¢ oraz sterowanie dowolnymi procesami
technologicznymi. Obecna wersja systemu przeznaczona jest do pracy w srodowisku 32-bitowym

tj. Windows 98, Windows NT, Windows 2000, Windows XP. Pozwala na pelne wykorzystanie



nowoczesnych procesorOw oraz calych systeméw komputerowych. Dzigki wykorzystaniu
srodowiska Windows jest tatwy w obsludze. System nie ogranicza w zaden sposéb (w pelnej
wersji) wielkosci kontrolowanych obiektow. System ma charakter rozproszony tzn. poszczeg6lne
funkcje systemu sa realizowane przez pracujace rownolegle moduty. Moduly te moga by¢
zainstalowane na ro6znych stacjach roboczych pracujacych w ramach lokalnej sieci komputerowe;.
Mozliwe jest réwniez zainstalowanie wielu moduldw na jednej stacji. Dzigki wbudowaniu narzedzi
do rozbudowy sposobu prezentacji 1 sterowania nadzorowanym procesem, istnieje mozliwos¢
samodzielnej rozbudowy aplikacji systemu TelWin przez uzytkownika koncowego.

System TelWin zostal zaprojektowany zgodnie z modelem klient-serwer. Kazdy z modutow
systemu TelWin moze petni¢ jedna lub dwie podstawowe funkcje:

- serwera danych,

- uzytkownika danych - klienta.

Zadaniem modutu realizujacego funkcje serwera jest udostgpnianie danych uzyskanych
bezposrednio z urzadzen pomiarowych Iub odpowiednio przetworzonych, innym modutom
pelniacym funkcje klienta. Przyktadem modutu realizujacego funkcje serwera jest program
obslugujacy komunikacje z urzadzeniem pomiarowym (np. sterownikiem PLC). Przyktadem
modutu realizujacego funkcje klienta jest program odpowiedzialny za prezentacje danych
bezposrednio operatorowi. Dopuszczalne jest réwniez taczenie obydwu podstawowych funkcji
(serwera 1 klienta) w jednym module. Przykladem moze by¢ serwer systemu TelWin. W stosunku
do modutéw komunikacyjnych odpowiedzialnych bezposrednio za taczno$¢ z urzadzeniami
obiektowymi pelni funkcje klienta (pobiera dane), natomiast w stosunku do moduléw

prezentujacych dane petni funkcje serwera danych (udostgpnia dane).

Wizualizacja zostanie przygotowana w taki sposob aby na obrazach synoptycznych
sugestywnie zostal odwzorowany proces uzdatniania wody. Na obrazach synoptycznych
umieszczone zostang kontrolki stanu pracy poszczegdlnych napedéw oraz wartosci pomiarowe
zwiazane z procesem uzdatniania wody. Baza systemu TelWin zostanie tak skonfigurowana aby
zapewni¢ archiwizacj¢ kluczowych parametrow z punktu widzenia procesu technologicznego.
Odczyt wartosci archiwalnych zrealizowany bedzie w postaci przebiegéw czasowych. Wszystkie
nieprawidlowos$¢ w dziata urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, sygnalizowane beda
na stacji operatorskiej poprzez zmiang barwy danego urzadzenia lub sposobu wys$wietlania na
obrazie synoptycznym. Jak rowniez poprzez wyswietlenie okienka alarmowego ze stosownym
komunikatem moéwiacym o danym problemie. Wszystkie alarmy bgda archiwizowane; data i czas
wystapienia alarmu oraz potwierdzenia alarmu przez obstugg instalacji.

Kontrola procesu produkcji wody realizowana bedzie poprzez raporty. Raporty zostana



przygotowane i podzielone na grupy w zalezno$¢ od ich przeznaczenie oraz okres raportowania.
Rapoty dobowe

- Woda podawana na SUW — w rozbiciu godzinowym zapisana jest ilos¢ wody
podawanej na stacjg.

- Woda podawana do sieci wodociagowej — w rozbiciu godzinowym zapisana jest ilo§¢

wody podawanej do sieci wodociagowe;.

Raporty miesi¢czne

- Woda podawana na SUW — w rozbiciu dobowym zapisana jest ilo§¢ wody podawane;j
na stacje.

- Woda podawana do sieci wodociagowej — w rozbiciu dobowym zapisana jest ilo$¢
wody podawanej do sieci wodociagowe;.

- Raporty plukania filtrow - w rozbiciu dobowym zapisana jest informacja o stanie

pracy kazdego z filtrow.

Raport bilansowy
- Produkcja wody — w rozbiciu dobowy zapisana jest informacja o ilos¢ wody podanej

na SUW. Wody oddanej do sieci oraz r6znica pomigdzy tymi warto$ciami.

Przyktadowy widok ekranu w systemie wizualizacji procesu technologicznego:

systemu TelWin - Studnia glebinowa 51
3 Konfiguracja  Uzytkownik ©kno  Pomoc

17-12:2004 21:15)

Sygnéliiacje I— -
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...Sterowanie praca pompy glehinowej
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| Raporty |

Alarmy lokalne
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Odczyt na zgdanie
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2.1. Transmisja danych.

W pierwszym etapie sterownik PLC szafy sterowniczej 100.ST komunikuje si¢ ze stacja
operatorska wykorzystujac protokot Mod-Bus. Jako medium transmisyjne wykorzystywany jest
przewod taczacy PC z PLC oraz standard RS485. Sterownik PLC musi posiada¢ port RS485. Stacja
operatorska posiada status master i co okreslony interwal czasowy wysyla zadanie pobrania
informacji do sterownika PLC. Stacja operatorska posiada adres 1. Natomiast sterownik PLC
posiada status slave i przypisany adres o numerze 2. Informacje wykorzystywane do wizualizacji

procesu uzdatniania wody przesytane sa w rejestrach Holding Register protokolu Mod-Bus.

Mod-Bus
RS485 Mod-Bus
Roas |
Sterownik Stacja
PLC operatorska

W etapach nastgpnych, przy rozbudowie infrastruktury wodno-kanalizacyjnego gminy
system wizualizacji 1 monitoringu bedzie mogl wykozystywa¢ rowniez inne sposoby transmisji
danych takie jak transmisja radiowa, transmisja GPRS. W tym celu stacje¢ operatorska a takze uktad

sterowania 100.ST nalezy doposazy¢ o urzadzenia do bezprzewodowej transmisji danych.

Transmisja danych GPRS.

System bezprzewodow] transmisji danych moze by¢ oparty o transmisj¢ w standardzie
GPRS. Do komputera PC podtaczony jest modem CellBOX-T2.
Jest to modem GSM/GPRS bazujacy na module OEM Enfora Enabler II G, umozliwia szybki
dwukierunkowy transfer danych wykorzystujac sie¢ GSM. Dzigki swym mozliwo§ciom mozna go
zastosowa¢ w aplikacjach wymagajacych do swej pracy, bezprzewodowej transmisji (SMS, CSD,
GPRS). Uzytkownicy modemu moga szybko korzysta¢ z wybranych aplikacji przez wiele godzin,
ptacac tylko za przestane dane. Szybko$¢ transmisji danych nie wplywa na ponoszone

koszty. Modem moze wspotpracowac z komputerem PC, przy wykorzystaniu interfejsu RS-232.

Modut GSM:
- Tri-band 900, 1800, 1900 MHz firmy ENFORA;
- Zgodny z GSM phase 2/2+;
- Moc wyjsciowa: Class 4 (2W) at EGSM900; Class 1 (1W) at GSM1800;



- SMS:Point-to-point MO and MT; SMS cell broadcast; Text and PDU mode;
- DATA: CSD do 14.4 kbps; GPRS: Class 10, Downlink do 38.7 kbps, Uplink do 26.8
kbps;

Zasilanie:

- Napigcie zasilania: 9 - 16 VDC;

- Pobor mocy ($redni / w impulsie): 2 W /10 W;

- Pobor pradu:
- Praca GSM (napigcie zasilania 12VDC; I [rednie/I impuls)
<100 mA/500 mA;
- Praca GPRS (napigcie zasilania 12VDC; I [Irednie/I impuls)
<160 mA/800 mA;

Interfejsy sprze¢towe:
- Zasilanie - Gniazdo Micro Fit 4pin;
- Interfejs RS232 - DB9 Female (opcja);
- Gniazdo karty SIM (3V);
- Gniazdo antenowe FME - antena zewn. 50 ohm dla pasma 900/1800 MHz;

Warunki pracy:
- Temperatura pracy -20...+600C;
- Temperatura przechowywania -40...+850C;

- Wilgotno$¢ 5-95%;

Rodzaj wykonania:

- Obudowa aluminiowa;

Podstacje pracujace w GPRS, w tym PLC uktadu sterowania 100.ST, wyposazone sa w
modem CellBOX-U z portem RS232.

Sterownik  CellBOX-U - autonomiczny kontroler dedykowany do aplikacji
komunikacyjnych w technologii GSM. Samodzielnie nawiazuje 1 podtrzymuje sesj¢ komunikacyjna
GPRS - monitoruje dostgpnos$¢ kanatu transmisji niezaleznie od operatora. Zastosowanie CellBOX-
U pozwala migdzy innymi na integracjg starszych systemoéw pomiarowych z najnowsza technologia
zbierania danych - laczy urzadzenia wysylajace dane pomiarowe poprzez RS232 z serwerami

aplikacji internetowych, bez zmian konstrukcyjnych i programowych tych urzadzen (np. emulacja



modemu analogowego). Sterowniki CellBOX-U sa stosowane w sieciach pomiarowych stacji
wodociagowych, odczytu licznikow energii elektrycznej, systemach zarzadzania flotami

samochodéw, sieciach obstugujacych karty ptatnicze i bankomaty.

Podlaczenie do 4 urzadzen peryferyjnych;
Sterowanie zasilaniem urzadzen zewngtrznych;
Wbudowane zrodio zasilania awaryjnego;
Lokalne i zdalne zarzadzanie praca urzadzenia;
Mozliwos¢ instalacji 2 kart SIM;

Wytrzymata aluminiowa obudowa.

Obydwa modemy, na stacji operatorskiej oraz sterownika PLC uktadu sterowania 100.ST, pracuja
w trybie transmisji danych, sa transparentne dla protokolu mod-bus. Transmisja danych odbywa si¢
w wewnatrz wydzierzawionego APN. Kazdy z modemu zostanie wyposazony w kart¢ SIM z

uruchomiong ustuga GPRS i statym adresem IP.

Transmisja danych drogq radiowq.
Transmisja danych systemu telemetrycznego realizowana moze by¢é w oparciu o
bezprzewodowe medium jakim sa fale radiowe. Do polaczenia pomigdzy stacja operatorska a

poszczegolnymi podstacjami wykorzystane zostana radiomodemy Satelline-3AS firmy SATEL.

Mod-Bus Mod-Bus
RS485 R5485
Podstacja 1 Podstacja 2

A

Stacja
operatorska

Mod-Bus
RS232

Podstacja 3

Mod-Bus
RS5232

Podstacja 4

Satelline-3AS sklada sig z trzech zasadniczych elementéw: nadajnika, odbiornika radiowego



oraz modemu, ktore umieszczone sa w kompaktowej aluminiowej obudowie. W kazdej podstacji
oraz W stacji operatorskiej zostanie zamontowany taki radiomodem. Radiomodem ten bedzie
pracowa¢ na czestotliwosciach z zakresu 370 + 470 MHz. Radiomodem wyposazony jest w
interfejs RS232/422/485 przy uzyciu, ktorego zostanie potaczony do PC lub PLC. Moc nadajnika
radiomodemu wynosi 10 mW + 1 W i jest konfigurowalna podobnie jak pozostate parametry
z poziomu zwyktego programu terminalowego komputera PC. Czulo$¢ odbiornika wynosi -80 +
-118 dBm 1 podobnie jak moc jest konfigurowalna. Powyzsze paramenty zostana tak
skonfigurowane aby zapewni¢ najlepsze parametry transmisji danych. Predko$¢ transmisji danych
w powietrzu wynosi 9600 bit/s (w przypadku zastosowania odstepu sasiedniokanatowego 12,5
kHz), albo 19200 bit/s (w przypadku zastosowania odst¢pu sasiedniokanatowego 25 kHz),
natomiast predko$¢ transmisji na porcie jest konfigurowalna i wynosi 300 + 38400 bit/s. Predkos¢
transmisji na porcie zostanie skonfigurowana w taki sposob, aby umozliwiata wspotprace z PLC i
komputerem PC. Satelline-3AS (3ASd) zasilany jest pradem o napigciu 9 + 30 VDC. Satelline-3AS

bedzie pracowac¢ w trybie przesytania danych i bgdzie transparentny dla protokotu nadrzednego.

Warunkiem pomys$lnej transmisji danych jest dostatecznie duze nat¢zenie pola sygnatu
radiowego. Przy duzych odlegtosciach lub cigzkich warunkach pracy, jako$¢ potaczenia zalezy od
anteny i sposobu jej zamontowania. Antena, przewod antenowy 1 zaciski powinny mie¢ poztacane
styki. Wokot matych anten nalezy utworzy¢ strefe bez obiektow metalowych, o promieniu co
najmniej 1/2 m. W celu uniknigcia zaktdcen antena w stacji operatorskiej zamontowana zostanie w
odlegtosci powyzej Sm od komputera PC. Antena powinna by¢ zainstalowana w najwyzszym

punkcie.

System transmisji danych pracowa¢ bedzie w formie sieci "Master-Slave". Zapewni to
zastosowanie protokotu Mod-Bus. Moduly podrzedne slave moga komunikowa¢ si¢ z modutem
nadrzednym master w czasie alokowanym przez modut nadrzedny dla danego modutu podrzednego.
Stacja operatorska posiada status master i co okreslony interwat czasowy wysyla zadana pobrania
informacji od poszczegolnych podstacji. Stacja operatorska posiada adres 1. Pozostale podstacje
posiadaja kolejne adresy z zakresu 2-255. Informacje wykorzystywane do wizualizacji

poszczegolnych podstacji przesytane sa w rejestrach Holding Register protokotu Mod-Bus.



2.2. Stacja operatorska

Stacja operatorska zrealizowana bedzie w postaci komputera PC. Zastosowany komputer powinien

spetnia¢ nastgpujace minimalne wymagania:

Rodzaj procesora: AMD Athlon 64 X2 BE2300+ 1.9 Ghz
Monitor: Apple 30" LCD Cinema HD Display
Dysk twardy: 250GB 7200 rpm
Pami¢é¢ RAM: 1024MB
Karta graficzna: nVidia GeForce 7300 GT
Karta dzwigkowa: Realtek ALC883
Karta sieciowa: LAN 10/100 Ethernet
Naped optyczny: Nagrywarka DVD
Porty Wejscia/Wyijscia:
USB 2.0,
PS/2 (klawiatura+mysz),
ztacze rownolegte (LPT),
ztacze szeregowe (COM).
ztacze szeregowe RS485
Typ obudowy: Midi Tower ATX
Rodzaj zasilacza: 500 Wat
Zainstalowany system operacyjny: MS Windows XP Home pl.
Monitor: LG 20" LCD L204WT-SF

Drukarka: HP LaserJet 1018
Zasilacz UPS: POWERCOM BNT-1000AP G USB/AVR/RJ
Biurko komputerowe i krzeslo.

Dopuszcza sig stosowanie sprzgtu komputerowego o parametrach lepszych niz wyzej wymienione.


http://www.agito.pl/powyzej_19/apple_30_lcd_cinema_hd_display.352.35777.html

3. Lista sygnalow wizualizacji SUW Czepielin.

W tabeli ponizej podano listg sygnatow wyswietlanych na ekranach synoptycznych systemu
monitoringu SUW Czepielin.

3.1. Lista sygnatow binarnych

Nr Oznaczenie Funkcja Opis
1 2 3 4

4. 10.P.1 Praca — Stop pompy glebinowej 1 0-stop, 1-praca

5. 10.P.2 Praca — Stop pompy glebinowej 2 0-stop, 1-praca

6. 10.P.3 Praca — Stop pompy glebinowej 3 0-stop, 1-praca

7. 10.P.1 Awaria pompy glebinowe;j 1 1-awaria aktywna

8. 10.P.2 Awaria pompy glebinowej 2 1-awaria aktywna

9. 10.P.3 Awaria pompy glebinowe;j 3 1-awaria aktywna

10. 10.L.S.1 Suchobieg pompy glebinowej 1 1-suchobieg aktywny

11. 10.LS.2 Suchobieg pompy glebinowej 2 1-suchobieg aktywny

12. 10.LS.3 Suchobieg pompy glebinowej 3 1-suchobieg aktywny

13. 80.5 Elektrozawor napowietrzania 0-zamknigty, 1-otwarty

14. 20.F1.80.13 | Elektrozawor dekompres;i filtra 1 0-zamknigty, 1-otwarty

15. 20.F2.80.13 | Elektrozawér dekompres;ji filtra 2 0-zamknigty, 1-otwarty

16. 20.F3.80.13 [ Elektrozawér dekompres;ji filtra 3 0-zamknigty, 1-otwarty

20.F1.20.PP.1-| .. . . .

17. 4 Sitownik przepustnic filtra 1 0-praca, 1-ptukanie

18. 20'F2'240'PP' I- Sitownik przepustnic filtra 2 0-praca, 1-ptukanie

19. 2O'F3'240'PP'1_ Sitownik przepustnic filtra 3 0-praca, 1-ptukanie
30.LS.0 Poziom alarmowy przelewu w zbiorniku .

20. 301S.1 30.7.1 1-aktywny poziom przelewu

71 30.LS.2 Poziom zalaczenia pompy glgbinowej 1-aktywny poziom pracy pompy

) 30.LS.3 pierwszej. glebinowej pierwszej

30.LS.2 Poziom zalaczenia pompy glebinowe;j 1-aktywny poziom pracy pompy

22. . . . 7
30.LS.4 drugie;j. glebinowej drugiej

23. ;gigg Poziom suchobiegu w zbiorniku 30.Z.1 1-aktywny poziom suchobiegu

24. 70.D.1 Praca — Stop dmuchawy 0-stop, 1-praca

25. 70.D.1 Awaria dmuchawy 1-awaria aktywna

26. 70.D.1 Zezwolenie zataczenia dmuchawy 1-aktywne zezwolenie zataczenia

27. 60.P.1 Praca — Stop pompy pluczacej 1 0-stop, 1-praca

28. 60.P.2 Praca — Stop pompy pluczacej 2 0-stop, 1-praca

29. 60.P.1 Awaria pompy ptuczacej 1 1-awaria aktywna

30. 60.P.2 Awaria pompy phluczacej 2 1-awaria aktywna

31. 60.P.1 %GZWOICHIG zataczenia pompy phuczacej 1-aktywne zezwolenie zataczenia

32. 60.P.2 gezwoleme zalaczenia pompy phuczacej 1-aktywne zezwolenie zataczenia

33, 60.3 Il’rzepustnlca odcinajaca pompg pluczaca 0-zamknieta, 1-otwarta

34, 60.3 grzepustnlca odcinajaca pompg pluczaca 0-zamknicta, 1-otwarta

35 40.LS.0 Poziom wysoki — niski w odstojniku wod 0-poziom niski Sciekow,

) 40.LS.1 poplucznych 1-poziom wysoki §ciekow




Nr Oznaczenie Funkcja Opis
1 2 3 4
36. 40.P.1 Praca — Stop pompy w odstojniku 0-stop, 1-praca
37. 40.P.1 Awaria pompy w odstojniku 1-awaria aktywna
38. 40.P.1 Zezw'ol.eme zalaczenia pompy w 1-aktywne zezwolenie zalaczenia
odstojniku
39. 10.4 Alarm wysokie ci§nienie wejSciowe 1-alarm aktywny
40. 10.4 Alarm wysokie ci$nienie PGI 1-alarm aktywny
41. 10.4 Alarm wysokie ci$nienie PG2 1-alarm aktywny
42. 10.4 Alarm wysokie cisnienie PG3 1-alarm aktywny
43. 20.F1 Alarm braku plukania filtra 1 1-alarm aktywny
44. 20.F2 Alarm braku ptukania filtra 2 1-alarm aktywny
45. 20.F3 Alarm braku ptukania filtra 3 1-alarm aktywny
46. 90.P.1 Awaria dozowania NaOCl 1-alarm aktywny
47, R0.1 Alarm niskie cisnienie spr¢zonego J-alarm aktywny
powietrza

3.2. Lista sygnatow analogowych

Nr Oznaczenie Funkcja Opis

1 2 3 4

2. 10.P.1 Czas pracy pompy glebinowej 1 WORD
3. 10.P.2 Czas pracy pompy glebinowej 2 WORD
4, 10.P.3 Czas pracy pompy glebinowej 3 WORD
5. 10.P.1 Liczba rozruchéw pompy glebinowej 1 WORD
6. 10.P.2 Liczba rozruchéw pompy glebinowej 2 WORD
7. 10.P.3 Liczba rozruchéw pompy glebinowej 3 WORD
8. 10.4 Cisénienie za pompa glebinowa 1 WORD
9. 10.4 Cisnienie za pompa glebinowa 2 WORD
10. 10.4 Cisnienie za pompa gigbinowa 3 WORD
11. 10.2 Predkos¢ przeplywu pompy glebinowej 1 WORD
12. 10.2 Predkos¢ przeplywu pompy glebinowej 2 WORD
13. 10.2 Predko$¢ przeptywu pompy glebinowe;j 3 WORD
14. 10.2 Przeplyw pompy glegbinowej 1 DWORD
15. 10.2 Przeptyw pompy gtebinowej 2 DWORD
16. 10.2 Przeptyw pompy glebinowej 3 DWORD
17. 20.F1 Stan filtra 1 WORD
18. 20.F2 Stan filtra 2 WORD
19. 20.F3 Stan filtra 3 WORD
20. 20.F1 Ilo$¢ ptukan filtra 1 WORD
21. 20.F2 Ilo$¢ ptukan filtra 2 WORD
22. 20.F3 110$¢ ptukan filtra 3 WORD
23. [ 20.F1.20.2 | Predko$¢ przeptywu filtra 1 WORD
24. | 20.F2.20.2 | Predkos¢ przeptywu filtra 2 WORD
25. | 20.F3.20.2 | Predkos¢ przeptywu filtra 3 WORD
26. | 20.F1.20.2 | Przeplyw filtra 1 DWORD
27. | 20.F2.20.2 | Przeptyw filtra 2 DWORD
28. | 20.F3.20.2 | Przeptyw filtra 3 DWORD
29. 70.D.1 Czas pracy dmuchawy WORD
30. 70.D.1 Liczba rozruchow dmuchawy WORD
31. 60.P.1 Czas pracy pompy ptuczacej 1 WORD
32. 60.P.2 Czas pracy pompy phuczacej 2 WORD
33. 60.P.1 Liczba rozruchéw pompy phuczacej 1 WORD
34. 60.P.2 Liczba rozruchéw pompy phuczacej 2 WORD




Nr Oznaczenie Funkcja Opis

1 2 3 4

35. 50.4 Cisnienie wyjsciowe stacji (za ZH) WORD
36, 507 Predkos¢ przeptywu wyjsciowego stacji WORD

(za ZH)

37. 50.7 Przeplyw wyjsciowy stacji (za ZH) DWORD
38. 40.P.1 Czas pracy pompy w odstojniku WORD
39. 40.P.1 Liczba rozruchéw pompy odstojnika WORD

4. Wytyczne rozruchu systemu wizualizacji SUW Czepielin.

Do uruchomienia mechanicznego mozna przystapi¢ po zakonczeniu robot montazowych

urzadzen technologicznych, i rozruchu mechanicznym oraz wykonaniu pomiaréw skutecznosci p.

porazeniowej instalacji elektrycznych.

W ramach rozruchu nalezy wykona¢ nastgpujace prace:

- sprawdzenie poprawnosci

technologicznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej,

- sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania urzadzen zataczanych z poziomu stacji operatorskiej,

wyswietlania na ekranie komputera dziatania urzadzen

- sprawdzenie poprawmos$ci monitorowania alarméw przez uktad wizualizacji,

- sprawdzenie poprawnos$ci tworzenia raportow.

Uruchomienie wizualizacji mozna zakonczy¢ po prawidlowej, symulacyjnej pracy urzadzen.

Uruchomienie wizualizacji 1 wszystkie prace z tym zwiazane beda przeprowadzone przez

wykonawcg.
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