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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigjz $ wymagania techniczne dotygce wykonania i odbioru
robét budowlanych, ktérecda wykonywane przy realizacji zamoéwienia.
1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikatjiejmuj wymagania dla rob6t oftiych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw drogdw

Specyfikacje techniczne stangwiesé¢ Dokumentéw Przetargowych i najgje stosowaw zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Prace towarzyszce i roboty tymczasowe

By wykonéa zamowienie nate/ obok robot ujtych w przedmiarach wykokgrace towarzysee takie jak:
organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznakowawizzas budowy, zabezpieczenie rob6t w tym w
szczegOlnéci wykopow, zabezpieczenie pgarowe i inne okrdone w dalszej egci STWIORB.
1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznacpodydrog.
1.5 Sposéb opracowania specyfikacii

W rozdziale 1 podamespdlne wymagania dotyczce robot budowlanych obgtych przedmiotem
zaméwienia, cytupc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”W nastpnych rozdziatach podane zostaty

szczegbtowe wymagania dotgce robot budowlanych opartych na ogélnych zaleoénaDDP.



ROZDZIAL 1 -WYMAGANIA OGOLNE
1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclanigj 3 wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robot
drogowych.
1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.2.1 Budowla drogowa obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.2.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3.Dlugasé mostu- odlegt@é miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniggneej.
1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchiphgioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5 Droga tymczasowa (morniawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonackurpojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugcia po jego zakgczeniu.
1.2.6.Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzpieg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych
odbiorow robot, przekazywania pol@édennej korespondenciji technicznej peazy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.
1.2.7.Estakada obiekt zbudowany nad przeszlgaddrenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8.Inzynier/Kierownik projektu- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez
Zamawiajicego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
administrowanie kontraktem.
1.2.9.Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.10.Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
1.2.11.Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziglcymi jezdnie.
1.2.12 Konstrukcja nawierzchniuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
1.2.13.Konstrukcja nena (przsto lub przsta obiektu mostowegexzs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.2.14 Korpus drogowy nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.2.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celezehia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.2.16 Ksigzka obmiaréw akceptowany przez tgniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika
projektu.

1.2.17.Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeghe przez Zamawigego,
niezlydne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwizanych z ocepjakosci materiatow oraz robaot.
1.2.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.2.19.Most- obiekt zbudowany nad przeszlkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.
1.2.20.Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania od¥@in od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sfuoa do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie®. Podbudowa
moze skitada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en castek podiéa. Maze zawieré warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingfa - warstwa stosowana w celu uniefiveienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedaogtaj sk do hawierzchni.
1.2.21.Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.2.22.0biekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.2.23.0bjazd tymczasowydroga specjalnie przygotowana i odpowiednioytrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.2.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé®- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.2.25.Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzen chrongcych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.



1.2.26.Pobocze czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazabw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.2.27.Podiaze nawierzchnt grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci

przemarzania.

1.2.28.Podic’e ulepszone nawierzchngorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.2.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zZwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe;j.
1.2.31.Przeds¢wziecie budowlane kompleksowa realizacja nowego gazenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonrtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniegcego padczenia.

1.2.32.Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zangkyrin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dzikozyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.
1.2.33.Przeszkoda naturalnaelemensrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.2.34.Przeszkoda sztuczrazieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogy, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35.Przetargowa dokumentacja projektowezs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.2.36 Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego.Adsktadé si¢ z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.2.37.Rekultywacja roboty majce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38.Rozpétos¢ teoretyczna odlegtéé miedzy punktami podparcia (ggskami), przsta mostowego.
1.2.39.Szerokeé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktupdlegt@é miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowdtszerokéé konstrukcyjm ustroju
niosgcego.

1.2.40.Szeroké¢ wzytkowa obiektu szerokéc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraddochodnikow mierzona éwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41 Slepy kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.2.42.Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.2.43.Tunel- obiekt zagibiony pongej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu pieszego.
1.2.44 Wiadukt- obiekt zbudowany nad lipkolejows lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.2.45.Zadanie budowlaneczs¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyaa odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgriudowli

drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkarykonanych robo6t, bezpiearswo wszelkich czynriei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektows, STWIORB i
poleceniami layniera.
1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigralwnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaid@a ochron znakdéw geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone graldezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.
1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentggprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kédkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.3.3. Zgodnd¢ robot z dokumentaci projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy prze:
Inzyniera stanowa czgs¢ Kontraktu, a wymagania oldlene w chaéby jednym z nich $ obowgzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.
Wykonawca nie mie wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie g wazniejsze od wymiaréw okékonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatiglzgodne z dokumentacprojektowg i STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORBdy uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovy lub STWIORB i
wptynie to na niezadowakgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Whgkecy.



1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe (,pod rucherf)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wypasania drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trimarealizacji kontraktuzado

zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni z avdpdnim zarzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas bydowabezpieczenia robét w okresie trwanie
budowy i przedstawi go #ynierowi. W zalenosci od potrzeb i pogpu robdét, projekt organizaciji ruchu musicby
na biezgco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacii
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przeamrzaradzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadoréa Inzyniera.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddh wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z zgdeg drogi oraz organem zadzapcym ruchem i poinformuje kyniera.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dbgazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowanyzptagyniera sposob uzgodniony z zaulza drogi oraz
organem zawrgdzagcym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten sposéb
bezpieczéstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczdow dziex i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtidw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxdg akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstikngch przez layniera, tablic informacyjnych zgodnie z
wiasciwymi przepisami. Tr& tablic kedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢y przez
Wykonawe dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby pszme w inne lokalizacje oraz utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowkieszt wszelkich rob6t i ugdzen technologicznych

niezkednych dla zrealizowania kontraktu nie podlegacbdej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcacbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sido przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeib innych przyczyn

powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.



Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdllny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnyclapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mazliwoscia powstania pzaru.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaotyczcych ochronyrodowiska nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie w&mys wymaga zwiagzanych z ochrap srodowiska, w
szczegolnéci zwréci uwag na zagadnienia zegane z zagrgeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktorasta
ginie podczas prowadzenia prac.

1.3.6. Ochrona przeciwpa@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany ha podstawie odpowiednich przepisoweapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@sdnbiurowych, mieszkalnych, magazynach ora
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone

przed dosipem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydwaoy.

1.3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o e¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robo6t bda miaty aprobat techniczig wydary przez uprawnionjednostl,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowéradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkmczeniu robo6t ich

szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.3.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgdaych wiacicielami tych urzdzea potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zafie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiEmnstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego

rodzaju robdt, ktore majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamam rozpocgcia rob6t. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatvxezzwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu
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i zainteresowane witadze orazdzie z nimi wspoéipracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcag¢drie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatani
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggizn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonysx
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé

roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatabnp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych

pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgci i dotyczicych korzystania z wiasiaoi i drog

wewretrznych. Jednate, ani Ilrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile niegolg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacmkimowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazddéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicgenaciskbw osi nha drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeliéglzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca ¢dzie odpowiadat za napragwvszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotyceych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz

odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6ét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowgnmo by

prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djielementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie hyniera/Kierownika

projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie zarmzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
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oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zvgzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymaga prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do
sprztu, materialdw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkdow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczomegez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowanosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagp&ankretne normy i przepisy, ktére spethia

maja materialy, sprt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakige n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane morimprzepisy g paistwowe lub odnoggz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mp@yc rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgoijrowny lub
wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Rahice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terémidowy lgda uwazane za wiasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhienie czasu

wykonania robaét i/lub wysokd kwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cery kontraktov.

1.3.15 Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztadimgh budowy.

2. MATERIALY

2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyg® proponowanegadrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycl
materiatow jak rowniz odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwiendize
partii materialtdbw z danegerddia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane

z dopuszczonegarédia w sposéb gty spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviad wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
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materiatébw zezrodet miejscowych widczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjtirodia.
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg

zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadgtpaistwowej i samorgdowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzietawy i inne jakie okzg sie

potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow

miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekiuhlgywacji terenu po ukiczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@merenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 1
dokumentach umowyeblg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymaga umowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to piserprzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi

na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustaw z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanydz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyréb
budowlany nadaje sido stosowania jeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodoDz normy zharmonizowaa lub europejsk
aprobata techniczanbadz krajows specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ugznarzez Komisj Europejsk za zgodn z wymaganiami
podstawowymi; albo

2) umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktorych producent wydat deklagaggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegobdotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego maj zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustalmaz30 sierpnia 2002r. o systemie

oceny zgodngei (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr@tx. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652
Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631¢widujagce takie oznakowanie, wskazujpe, wyrdb budowlany
spetnia wymagania zasadnicze, ékwae w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlangst flopuszczalne z zastteaiem ust. 2+4, jeli
producent, magy siedzile na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokone¢my zgodnéci i wydat, na swgj
wytaczm odpowiedzialné, krajowg deklarac zgodndci z Polslkk Normg wyrobu lub aprobat technicza.
Ocena zgodrizi obejmuje wiaciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego pnaezenia,
majagce wplyw na spetnienie przez obiekt wymagadstawowych.

Aprobaty techniczne udzielagsilla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiBolskiej Normy wyrobu,

albo wyrobu budowlanego, ktérego wdavosci uzytkowe, odnoszce s¢ do wymagé podstawowych, rinia sie
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istotnie od wiaciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, offego mandatem udzielonym przez Komisj
europejsk na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytychrya@ europejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w oleieadowlanym $ wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, spmtzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejo dla
ktérych producent wydatswiadczenieze zapewniono zgodd&é wyrobu budowlanego z ta dokumentaojaz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lnbkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédnmie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentow dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzyska aprobat techniczg dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy

i zZlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #lycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyct
materiatdw zostanie odpowiednio przewéctowany (skorygowany) przezagniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw

wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacija projektowa lub ST przewiglmaozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedryciem tego materiatu, albo w okresie mym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanydzaj
materiatu nie mge byt p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyelola one uyte do robat,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaosé | wiasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowedsb zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iliaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwaérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prédbé&teriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jereli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
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Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do robdt powinien ldyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przegiiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustiabv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedgcy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany

w dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien l#y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw pagerdzapcych

dopuszczenie spgt do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewilojozliwos¢ wariantowego gycia spratu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie
moze byt pa&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,

zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rd@puszczone do robaot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wptyn

niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéijarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkrg/mi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniacimzyhiera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégdospetnida wymagania dotyce przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské\w i innych parametréw technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkoéw magby¢ dopuszczone przez Agniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykena ledzie usuwa
na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami na drogac

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgétinie z warunkami umowy oraz za j&ko
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zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, @a Zgodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6ét opracoywan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysaie

wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na gmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgansunéte przez

Wykonawe na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hbid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysclkarzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§gd za ich doktadng:.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow

robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektiowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgynier/Kierownik projektu uwzgidni
wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygtijagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw.
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyveae na rozwzang kwestk.
Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawav czasie

okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuh

poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu

program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&c, zamierzony
sposob wykonywania robét, mawvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jag@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0goblrg opisupca:

— organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaaoibot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgpgowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw

robot,

- system (sposob i procedlproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robét,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

- sposo6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmdw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i fononzekazywania tych informacji
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ild¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przexuth wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiarow i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek

i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢

zalazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakaci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézapgc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkexdne do pobierania probek i badaaterialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowatay.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia

zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji

projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach

I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,

w celu ich inspekcji. laynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek \niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychlielleniedochgniecia te lgda tak powane, ze mog wplynaé¢ ujemnie na
wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiu
je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona
zostanie

odpowiednia jak&é tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem lasaterialdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébekrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym prawdopodolistwem

wytypowane do bada
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone priéykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb za#kwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢dizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe
usuntte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy

normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, sieomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/iera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongsomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi ganjg ich
wyniki do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami

bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod. Wyniki
bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraimywh.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania

materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@alykonawca i producent materiatéw powinien udzieiu
niezlxdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz

Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot

z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnyiohda kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvdnzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyss
niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgécno
materiatow i robo6t z dokumentacprojektowy i STWIORB. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych baci@zalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite

koszty powtornych lub dodatkowych badagyobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami ckoaymi w odpowiednich
STWIORB.

Dopuszcza sido stosowania:

1) Wyroby posiadage znak CE — bez ogranidze

2) Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
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a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istnigca Polsky Normg a producent datzyt deklaragi zgodndci z t3 norm,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskayn aprobata technicana producent datzyt deklarag zgodndci z ta aprobad,
- posiada znak budowlagwiadczcy o zgodnéci z Polsls Normg wyrobu albo aprobat
techniczg, a producent zatzyt odpowiednia informagjo wyrobie;
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zalczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z t aprobad;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazigobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaranjodndci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrekytworzonego wg indywidualnej dokumentaciji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjald@iadczenie o zgodioi wyrobu z § dokumentag oraz z
przepisami.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumendgywsg/magane przez STWIORB, #@a partia dostarczona
do robot ledzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezeby
poparte wynikami badewykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaomdazujacym Zamawiagcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvikaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyehla dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robo6t, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwigkaz stanowiska shbowego. Zapisy d¢xa czytelne, dokonane
trwalg technily, w porzdku chronologicznym, bezprednio jeden pod drugim, bez przerw. gaone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumentydy oznaczone kolejnym numerem gtnika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienigofaki harmonogramow robét,
- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia tyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycxce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczre jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli Zi@oiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsighprzeditazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant
nie jest jednak strgnumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego

z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przepmdza s w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia

0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsijace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inrmeawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

(5) Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawitedabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyla zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do gehyl

nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokntacy

projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwaigniu Inzyniera/ Kierownika projektu

0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych lepym kosztorysie lub gdzie

indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obagzku ukaczenia wszystkich robét. 8ine dane zostgn
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétedulzie przeprowadzony z €ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc

i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo

wzdhuz linii osiowej. Jéli STWIORB wiaciwe dla danych robot nie wymagajego inaczej, objosci beda
wyliczone w m3 jako dtug@ pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,chla
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@miVVIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgllzaakceptowane

przez Ireyniera/Kierownika projektu. Uezlzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc
Jezeli uradzenia te lub spez wymagay bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie ugrizenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposéb aigty zachowanie doktadidoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdtlae

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikgpych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiezésdag wykonane w sposob zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
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umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dofczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhlierem/Kierownikiem

projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi cgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru robo6t dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy

i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie

dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o0 przeprowadzone powmiav
konfrontacji z dokumentagjprojektowy, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru cgciowego

robot dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobot dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatypgo wykonania robo6t w odniesieniu do ichdlio jakasci i
wartcci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaiéoiem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia

potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przygicia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecniei
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Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny jalaowe] na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zaporna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie

odbioréw robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeavych lub robét uzupetniagych

w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysaooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehitacy projektovg i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartaés¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégio robot jest protokdt odbioru

ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanasepujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\yesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstavwod@kumentow umowy i ew. uzupetrieg lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn@i wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i e®JP

7. opine technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORED,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszcych (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wicicielom

urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefgintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niegb

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag lzda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawigzanych z usugtiem wad
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stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczhgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaaa jednost& obmiarovg

ustalony dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgowych wycenionych ryczattowo podstamtatnagci
jest wartd¢ (kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniat wszystkie

czynndci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétép obejmowa:

- robocizr bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,

- warta¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warta¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obeujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymagé warunkéw umowy i wymageogoélnych zawartych w

D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ocne w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizegghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zylmerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalezeniem kopii projektu hgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofimignikajacych z posfpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynn<ei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@m®e U. Nr 89, poz. 414 z gadiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrgngowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

5. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rucbgadvym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pézniejszymi zmianami)

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 z sprawie szczego6towego zakresu i form
bezpieczéastwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakreddtr budowlanych stwarzgjych zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych ora:

jednostek organizacyjnych uposvéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych
Zz odtworzeniem trasy drogowej i jej punktédw wys@diowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wszystkim
czynndgciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz pofzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robo6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysckiowe punktow gtdbwnych osi trasy i punktéw wysékowych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraavadzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniarobdt,
— przeniesienie punktow istnagej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z4eteielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzoandventaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Odtworzenie trasy i punktow wysadaowych — zataenie poziomej i wysokieiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.3.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi tramynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktorego
wysoka¢ jest wyznaczona.
1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untizsay w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.3.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz gegigheg obstugi budowy.
1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawezpudowanej drogi i spogdzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
1.3.7. Pozostate ok&tenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.2.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@igaogolne" pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diajokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
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powinny mie $rednie 0,15 + 0,20 m i diuge 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéalery stosowa
paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isinée]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramigasa robot, naky stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniag uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB mO/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysaiaiowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@min

— zapoznésie z zakresem opracowania,

— przeprowad#i z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,

— zapozné sie z dokumentagj projektows,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowg drogi,

— zapoznésie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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— przeprowadzi wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi

GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje

lokalizacg i wspohrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W opamiumateriaty dostarczone przez
Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegOtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowearpomnby¢ wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych

w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéGaboczych. Bidy te powinny by usuniéte na koszt
Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawélazizy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentacj
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostagwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ajigi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed

zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone

W oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigstkizh punktow pomiarowych i ich oznaéze

w czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostafn zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgaest konieczne do dalszego prowadzeni
robét, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie padesprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowizkdéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych dasasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a#aldowihzane do punktéw pomocniczych, pzdoych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zeo
przekracz& 500 m.

Wykonawca powinien zaiy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdhosi trasy

drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdtu
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyrgdsd0 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzystad punkty state na stabilnych, istrjeych

budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze naly zatay¢ w postaci
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stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Rz¢dne reperéw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po

wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojra w nawigzaniu do reperéw matwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigre] wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jegogane;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na

powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumeniaajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitra w miejscach zaakceptowanych prze:
Inzyniera. Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni

1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii tras
drogowej. Odlegt& ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uithwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym :
dokumentagj projektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw oksé&jacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiednigj

oshowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj geodezyjn nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate

na:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2) dokumentagjtechniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczondla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowgplcie 3 oraz forgndokumentéw naley

uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w STWIORB, czy dokumentad¢ nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéai¢ z zakresem opracowania i uzyélal Zamawiajcego instrukcje

dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionveysokasciowej)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondnezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, natg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiaaglustalt:

— klasy i dokladnfxi istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #liwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspokdnych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowymtagjdujcych s¢ w osrodku dokumentacji 0 wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmveice;

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczrmego punktow oraz aktualizacjopiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢psé rozeznanie odimie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Klasy oraz osnowy pomiarowej. Neshie naley
pomierzy wznowiory lub zatong osnovg, a nasgpnie wykong& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrakcj
G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $éedodatkove obejmugca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometdrdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektpstowe z
rzednymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz dzpatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z scbdnicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne ettynwedtug wymagaZamawiajcego. Prace obliczeniowe
naleey wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdiena mag zasadnicg oraz
map; katastralg nalezy wykona& metod klasyczm (kartowaniem i krdeniem ecznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktw, sam technilg z jaka zostata wykonana mapa (numerygcaveglednie

analogowy). Dokumentagj geodezyjn i kartograficzma nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pgpbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumegta@ghniczig przeznaczandla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczr przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Sposéb skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustai

czy t dokumentag nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.
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5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmgscia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspoterinych punktow osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjmath ochron,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapumeryczn oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamayzig)o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Og0lne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidtod@ mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (lgyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac @&ngch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobo6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzt wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokume@ntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyclenzdw,

- koszt zapewnienia niegtbnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osytraminktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich zdgteielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmwyiyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietdrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrdol przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powgkarzym wybudowanej drogi wedilug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysize, ktore g niezlyzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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D-01.02.04 FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpim

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskane;j z
nawierzchni.

1.2.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.2.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
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a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robaot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowsg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢é dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata
szorstkosScig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieralna,
to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna
frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byc¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez

Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢

projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢é pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg £ 0,5%.
6.2.4. Szeroko$c¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z

doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
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Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptlatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tata.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen wraz z zatadunkiem i wywiezieniem
materiatdw na miejsce wskazane przez zamawiajgcego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

— Sciekdw,

— chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakdw drogowych,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
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— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na

miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie witasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrédwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:



c) dla rozbidrki scieku:

d) dla rozbidrki chodnikéw:

e) dla rozbiorki ogrodzen:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,
wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

demontaz elementdw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na

poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla transportu materiatéw z rozbiorki:

zatadunek materiatéw.,

transport na wskazane miejsce sktadowania,

roztadunek

spryzmowanie zgromadzonych materiatéw

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco



8.

9.

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

40
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie l@gyuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korparogi i skarpami rowow.
1.2.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski - hasyp, ktorego wysakgest mniejsza il m.

1.2.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysaskgrzekracza 3 m.

1.2.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza ril m.

1.2.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.2.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzujcy s znacznym

i diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.2.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.2.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatd¢ na
sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.2.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.2.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigypéa, potzone poza pasem robot drogowych.
1.2.15.0dkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budongsypdéw oraz innych prac zganych z tras

drogows.
1.2.16.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg wzoru:
Is = ﬂ
Qds
gdzie:

rd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], W&y,

rds - maksymalna egtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sttgca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

s - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sttgca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.2.17. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflena

Wg Wzoru:
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4 = deo
le

gdzie:

d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),

d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.2.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
E

I, = E—j
gdzie:
E1l - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewwszobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.2.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwiécdrogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym twpkztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryaty sie migdzy innymi dua wytrzymatccia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusgsgosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.2.20. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.2.
1.3. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgtlem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0t.20k

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Ipyzez Wykonawg wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygame do budowy nasypow mplhy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwiadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera. Jeeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopnoi®,bzdac nadmiarem obkjosci robot ziemnych, zostaty za
zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbnidowa nasypéw
lub wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobgwany do dostarczenia rownoavej objtosci
gruntéw przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych przezymera. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypéw, okéone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dwywiezione przez Wykonawcna odktad.

Zapewnienie terenow na odklad naledo obowiazkow Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
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kontrakcie. liynier mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatd®
wynika jedynie z powodu zamarzaia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zs& mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (ngizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwigpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdrody skrzyniowe, tanociggi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjéline” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajng srodkow
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghkei transportu ponad wada zatwierdzone nie nmie by podstavg roszczé

Wykonawcy, dotyczcych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez lgyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydy

wieksze nk £10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi -3 cm. Szerolk& gornej powierzchni korpusu nie s r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinno
rézni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne
nierdwngci na powierzchni skarp nie powinny przekracza0 cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotycz réowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urglzeh, stanowicych elementy systemow odwadr@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien|e@wymagag tego warunki terenowe, wykofia
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urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna ma obowvgzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewguaj
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i iydzen odwadniagcych musi by

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ugizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsppowa: w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom

poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjjektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powiniénnyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejrii i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania inngaiot na spetnienie wymafgaotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pesti robot ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdow,
nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadat poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyé¢bywykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs i STWIORB.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wgej niz £5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowow powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaratroli zgodndéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowva.

SzczegOlp uwag naley zwrécic na:

- wlasciwe ucie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ucie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alil.



45

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiasitay, szablonem, tgto dlugaci 3 m i
Pomiar szerokmi dna rowow poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
. m na tukach o R 3100 m co 50 m na tukach|o
zlemnego R < 100 m oraz w miejscach, ktore bgdz
4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podtnego powierzchni Pomiar niwelatorem ezinych w odsjpach co
korpusu 200 m oraz w punktachatpliwych
lub dna rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziejamv 3
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroké&¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci

pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6. ROwndé¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrov, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7. ROwndé¢ skarp

Nierébwnaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagsszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny

z zatloonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadikuntéw dla ktorych nie nima okréli¢ wskanika
zagszczenia nalegy okresli¢ wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiAN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speingge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,

zostam odrzucone. i materiaty nie spetniagce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecen

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wadt za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obniong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptfatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkiZakres
czynndci objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdyektow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaymsci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhegnagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

0 N o o b~ WN P

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obarenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég s@gbo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs2awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznd§ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okééenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. materiaty (grunty)

Materiat wys¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] povn
charakteryzowasie grupm nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DEO@10pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantosla stateczng w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimoy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O iledynier dopuéci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow,zygle
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh
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Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Kategoria drég
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 1,00

cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot 0.97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyah spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to natepodjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wastm wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akafigtazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduy uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega ha sprawdzegjodnaci z wymaganiami okgonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgoln uwag naley zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogatgaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.



49

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00kT .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopul.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrioi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&] Y &« wymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-02.00.01 pkt

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢

Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione
migkkie gruntem lub materiatlem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca

suche lub zabezpieczone od wod

gruntowych i powierzchniowych
- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyh
1. Rozdrobnione grunty - w miejscach suchych lub
skaliste twarde oraz grunty 4 pjaski préchniczne, z

kamieniste, zwietrzelinows,viatkiem pylastych piaskéw A ;
rimosze | ctocraki e Py styeh P przegciowo zawilgoconych

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow - do nasypéw nie wyszych ni 3 m:
<35% zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po

3. Piaski grubosrednio i h - )
ulepszeniu spoiwami

drobnoziarniste, naturalneli

tamane 6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzle i gliny pylaste

4. Piaski gliniaste z zwie;;ie oraz inn_e grunty o

domieszl frakcji 2wirowo- | granicy plynnéci wi od 35do | - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sia

kamienistej (morenowe) o | 80% glebokasici wickszej od kapilarnizi biernej gruntu

wskazniku réznoziarnis- podiaza

tosci U=15 7. Wysiewki kamienne gliniasts

_ 0 zawartdci frakcji itowej - 0 ograniczonej podataci na rozpad -gczne

Na dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i ponad 2% straty masy do 5%
warstwy inne metalurglczne ze
nasypow starych zwalow (powsej 5 - gdy wolne przestrzenie zostawypetnione

lat)

ponizej strefy materiatlem drobnoziarnistym

przemarzania

6. Lupki przywegtowe . .
- - gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne iz%lgwaneggtlj Wodyj y B

metalurgiczne z nowego

7. Wysiewki kamienne




zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo érednio-

Ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnei
mniejszej nk 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne

Na gorne 3. ltotupki przyweglowe popioty itp.
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo-
mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego
Sypow w stre-
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
fie przemar- o zawartdci frakcji itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o - drobnoziarniste i nierozpado-
zania uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne we: straty masy do 1%
cym pospotkom lutiwirom
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nagsnosci Wng=10
W wykopach
i miejscach
zerowych do - gdy g ulepszane spoiwami (cementem, wapngm,
gtebokdici aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu
zag:szczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzen pospoiki i kamieniste
zag;szczagcych grubéc¢ liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba przej¢ nosci maszyn
warstwy przejé warstwy przegé warstwy n ***
[m] n *** [m] n *** [m]

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01doO 4do§  02dod3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 0,2doO, 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doO4 6dolp - - 3)
ogumione *

pkt 3.
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Walce wibracyjne 04do07| 4dos| 02doo}d  3do4 0,3do d,6 3do 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doo}4 6dolp 02doQ4  o6a 5)
okotkowane **

Zagzszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2 do 0, 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 | 01do0B  3doj 0,2 do 4 3do 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3 do 6 uderze

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzéw | 1,0do 5,0 w punkt

wysokdaci od 5 do 10 m punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé&n Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. transport
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q100kt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbyéai¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogec ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &lfu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@eozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyyodspajane, chybsge wymaga tego dogt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonangrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami tgniera. Roboty te
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beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamagjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@a@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nafgzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obgbie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do@sypu jest wiksze nz 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszicym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartg¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warté¢ s dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nagsnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapggmvierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagmasypu.
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5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvjyaen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania haf@zestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Grubag¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstw
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego |
wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastiow powierzchni warstwy powinno unieshwiac
lokalne gromadzenieegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinp§ liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzol
poza nasyp z zastosowaniegieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnispogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naby wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléd K= 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich \é¢avosciach, Irzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgcpementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku #®osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraztaranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
grubdici co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nadewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nahy
wykona z gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczaliei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gziarnistych odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §i nie zostalo okréone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez hyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdbw kamienistych Ilub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztazong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykryt
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatlem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow nina stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktdgensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podamn w tablicy 1).
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b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuaskoto 10-
centymetrowy warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegovierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigych warunek:

4 ths= D152 4 dis

gdzie:

dgs i di5- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85984 fbuntu podtea lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis  -érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod nie mo@ siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielafra z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gdunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczr, wydary przez uprawniomnjednostk. W szczegoingi
wymagana jest odpowiednia wytrzym@anechaniczna geotekstyliéw, unietfiwiajaca ich przebicie przez
Ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedrégciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtmaych, na diugei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkaiv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanewiry, pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistdci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczaliook,, > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasyp3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustdéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgieh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitod 1:5 do 1:2 nafy zabezpieczynasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez

podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wydaiio +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgasci nasypu,
wykonanych z gruntow o paiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwatdphieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowizuja ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéodopuszczalyp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithearktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz koron
nasypu po zakzeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenmpega przy ktérej nie jest mbwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezpch lub gruntéw przemieszanych @ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pgliej przed rozmarzetiem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubci¢ warstwy
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Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgch
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych  +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,ezagzenie warstwy natg okresla¢ za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego inetfw modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norglPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokéci korpusu spetni@awymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drdog
nasypu kategoria ruchy kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu do
gtebokdéci

od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu nha ¢bokasci od
powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0.97 0.95

- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pmagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca

powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtorne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoangtaazagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowesgagszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Riarigtada sj grunt czterema pasmami o szergi@d
3,5do4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinia§y w kazdym pasie ina grubc¢ z tym,
ze wszystkie muggzmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by rowna optymalnej z toleraricpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny nakey okresli¢ wskaniki
zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonot@powa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia nale/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala st potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktoreboily wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych pra
zwigzanych z trasdrogowvs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowy nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamignnych pracach, zwrzanych z budow trasy
drogowej,
¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wiragae oczekiwanie na wbudowanie materiatév
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychxey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia hasypéw. Robpiywenny by wykonane zgodnie z dokumentacj
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projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezimera. Jeeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykongwtusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wtasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdh odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, gli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym
odlegta¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nailezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nalg wykona& od strony najcgciej
wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nagjfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodez&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taeggscu, obcjzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegddobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojeej lub SST. Jeeli nie okr&lono
inaczej, naley przestrzegaustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczyamtipowinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odkiady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagrojektowvs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiviaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovaainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt sie, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiktrzez Wykonawyg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynni w catagici obciaza
Wykonawe.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunajit projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrocic
szczegblp uwag na sprawdzenie:
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a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgiago ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania hasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikae dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdbln uwag nalery zwrdci na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranych :
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpummig, pochodacej z nowegdarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003MW kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozidych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wegktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhorartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 wmarstwy w przypadku okéienia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyve dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpgotwierdzona
przez Irzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

— prawidtowdaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega nha skontrolowaniu zgédimwymaganiami

dotyczcymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nhasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami okgonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentg@ecpjektowe] i SST.

Szczego6la uwag nalezy zwrock na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00KT .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdlnej olgtosci nasypow
i 0gblnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolst@a obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci
W nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po usuwiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o oltos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrioi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwaodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WarunkKi przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywad sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktédrym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan
badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 |Spadki poprzeczne 10razynalkm
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5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 .
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtfoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z
tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01) MIESZANKI KRUSZYWA Z ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw.
Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mmi0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgcych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.3. Okres$lenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.3.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.3.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.3.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.3.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.3.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
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1.3.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.3.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.3.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0O, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywad sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.3.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.3.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.3.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.3.18. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.



1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw ST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnosé materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST

wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lu
b) kruszywo z recyklingu,

b sztuczne,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gaanych

cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wshkek, wsp. — wspdiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

(=)

i Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ; - -
kruszywa badania Punkt d_Ia kruszywa Zwgzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej p Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat. -89,
933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubg-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszyw
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o0 cigglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o eigtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fhbew (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flsy (tj. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] sci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Shey (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartei wskaz- | 933-4) [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartcsci ziaren o powierz{ 933-5 [9]

chniach przekruszonych lu

b




tamanych oraz ziaren caitkg
wicie zaokgglonych w kru-
szywie grubym

Zawartgé¢ pytow”’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fe (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé pytow w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fe (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp. Los| Kat. LAsg (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odporndg¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Nasgkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A$ (tj. zawartg¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A% (tj.
zawart@é siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.\S (tji. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wpltywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statdi¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
(17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odsbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Naskkliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (. maksymalna wartd nasakliwosci < 2% masy)
(Je&sli kruszywo nie spetnil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
da¢ jego mrozoodpornig wg
p. 7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeohiea | Kat. F, (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. 7 (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagikliwos¢ kru- osadowe: kat. f5, kruszywa z
szywa przekracza WA?2) recyklingu: kat. fp (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza

wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdci
**)  } gczna zawart® pytow w mieszance powinnasginiesci¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

71
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
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luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

gk wbdpR

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikdw i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.
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Wytrzymatos$é na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢é charakterystyczna na Klasa
Sciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatosci
Lp. walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ca,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/e
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Cia/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Cao/25
® H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie

pielegnacji, np. Rz, Reia, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w

stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o

temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie
z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na

Sciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji.

z-0
Cc

Wskaznik mrozoodpornosci =
Cc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywadé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddad cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac sredniga.
Wynik badania rdznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosc¢
wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R, nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatosc charakterystyczng na sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiaéciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm Wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki




2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system I) — klasa Klasa C1,5/2,0

wytrzymatosci R, wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiadciwoéé Wymagania dla ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6

1.0 | Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm WEg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3

cementu
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki

(nie wiecej niz
(SyStem I) —klasa wytrzy- 4,0 MPa) (nie wiecej niz (nie wiecej niz
matosci R. wg tablicy 2
6,0 MPa) 10,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornosc >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiadéciwoéé Wymagania dla ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4
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1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wEg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$é na $ciskanie” | klasaC3/4 (nie klasa C5/6 klasa C 8/10
(system 1) —klasa wytrzy- wiecein (nie wiecejniz |  (nie wiecej niz
matosci R. wg tablicy 2 6,0 MPa)
10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

)W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
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Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na podtozu tak
aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe]. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesc¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystgpic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomocga rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
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a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od

7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wifasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Czestotliwos

Lp. Wyszczegblnienie robét Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu robédt z dokumentacja lraz
projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
kruszywa i przy

3 | Wtasciwosci kruszywa A Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Witasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]

zrédta

5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]




6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki w. & ) Pty
tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy w. Tolerancja+ 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki w. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci na 3 probki
10 |, . . . PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .Zlec.enie p.5.4
Inzyniera
Wykonanie robét
12 . ] Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Wyszczegdlnieni
Lp.
e badani

pomiaréw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 |Szerokosé

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowane;j

2 |Réwnosé podtuzna

wg [26]

wg [26]

3 |Rownos¢é poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne i

10 razy na1l km

+ 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentaciji

projektowej
5 |Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi

planie

projektowanej £ 5 cm

7 | Grubosé podbudowy

i ulepszonego podtfoza

w 3 punktach, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000

I,nZ

Rdznice od grubosci projekto-

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3. D-02.00.00

4. D-04.01.01
10.2. Normy

5.  PN-EN197-1

6.  PN-EN933-1

7.  PN-EN933-3
8.  PN-EN933-4
9.  PN-EN933-5
10.  PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
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Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza



18. PN-EN 1744-3

19. PN-EN 13242

20. PN-EN 13286-2

21.  PN-EN 13286-41

22.  PN-EN 13286-50

23.  PN-EN 14227-1

24.  PN-EN 14227-10

chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartos$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej (wg [25])

warstwa sScieralna

warstwa wigzaca

nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,

wzmachiajaca)

podtoze

podtoze gruntowe
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Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D- 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1.Mieszanka niezwjzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonpgdioa gruntowego oraz warstw konstrukciji
nawierzchni drég. Mieszanka niezzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okl@nych proporcjach.

1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gdiavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej,
wyrazony, jako przedziat warfgci lub wart@¢é graniczna. Nie ma zaleosci pomkdzy kategoriami
réznych wiaciwosci.

1.2.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovimie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.2.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wygtujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziaiwaowego lub otoczakow.

1.2.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegaineuzyskivane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegolnéxi kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerdbki materialu zastosowanegc
uprzednio w budownictwie.

1.2.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgék zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarzairowe.

1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiladeg se& gltownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéwpwiaa i magnezu uzyskanych przez powoln:
schtadzanie powietrzem ciekiegozla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmamdbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzarzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.2.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktagleg s¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegda stalowniczego. Proces chtodzeniazmo@dbywa
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychorstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawe
1997 [22].

1.2.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa 0o wymiarach ziared (dolnego)
rownym lub wikszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.2.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie zyws 0 wymiarach ziared rownym O
orazD rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.2.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze ni 6,3 mm.

1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniegych warstw z

mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekenia kawatkOw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéogtat ujednorodniony pod wzglem skifadu oraz

CcO najmniej przesiany, w celu odrzuceniazytth kawatkbw mma (nadziarno nie gksze od 1,4 D

mieszanki niezwizanej).

1.2.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej d
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtoulepszonego, ktére charakteryzuje si
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa natg sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig ®N-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa kruszyw stabych decyduje nagksza ranica
wartasci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.2.16. Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z
ruchu na podize. Podbudowa nie skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore qog
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.2.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeweaaprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.2.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktérym powinnae¢ Biliesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagfproducenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkgciji.

1.2.19.Pozostate oki&denia podstawoweagszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” [1], pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojag pkt

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac wytgcznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnionych skat litych.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.



Mieszanki o gédrnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszg ST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 1324P6] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori

Wiasciwose Metoda KR+ KR6
kruszywa badania Punkt
yw wg un .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogllne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%6,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechaed®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (t. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (fj. maksymalna wartg@ wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. Wy NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™?  (tj. maksymalna warté nashkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQir (j. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stata¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3

p.19.2[14]

wsp. —
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska

1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
- 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorszy wyréb kaicowy

Zanieczyszczenia

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobicme: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katyoF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,5****)
Sklad materialowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oanych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalobigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych
szkodliwie na mieszagkkruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.



92

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,
10.roboty wykonczeniowe.

© N

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdblnych sktadnikéw i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zzrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonaweczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosyuzasadniczej, podane w tablicy 4
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycbhadania materialu po gmiokrotnym
zag:szczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 132883P [

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okégana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiyaiszyw, zawarta
pytdbw w mieszance kruszyw nalerowniez bada i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metogl
Proctora. Zawart@ pytow w takiej mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna
rowniez spetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie okee s wymagania wobec minimalnej
zawartgci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkama wediug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 4. W przypadku staldyrciszyw decyduje zawadé nadziarna w
mieszance kruszyw pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend0 do 63 mm nahy okreli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kpszpowinny zawier& sie w obszarze mgodzy
Krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi mgsunkach 1+3, odpowiednio dla ABego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rGiméami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktorym powinna € miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prze
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley rowniez bada i deklarowa
po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione,zeé uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora migci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsa niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprdécz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga sie aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnosc¢ i
ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
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nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana,

mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 | 22,4 | 315

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan-

ka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max min. max min. max min. | max

0/31,5| 4 | 15| 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢é substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos$c takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclhrdrogi obcyzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnadyy
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D powinien
Kat.OC wynosk 100%, a przechodzej przez sito [¥ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 2

uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaliéé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrodtach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smtyrdz i odpadowych
naley badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawartoé¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik
B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 Weg pktu’5
. . . raz
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 4
dziafce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. . 10 prébek
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu |
w.
mieszanki na 10 000 m?
11 |Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 |Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 |Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegélnienie badan i
pomiaréw

Minimalna
czestotliwosé badan i

Dopuszczalne odchytki




pomiarow

1 |Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1l km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 |Réwnosé podtuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 |Rownos¢é poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 |Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)

5 |Rzedne wysokosciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie )

Co 100 m

Przesuniecie od osi projektowanej =
5cm

7 | Grubosé warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000

mZ

Rdznice od grubosci projektowanej
+10%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. 0dbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
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Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Okres$lenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod3 Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacd skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.
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4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byc¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wiasciwosci
wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D -08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.2.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réinych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktdra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc
4 mm),
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skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byé proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdéznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra
- dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm £2,5mm
+4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymatosc¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

wytrzymatos¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej konserwacji
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2.4 Odpornosé na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy

(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej wg zat. G normy —
lub przez Inzyniera) odpor- badanie wg zat. H normy — badanie alternatywne

podstawowe
nosci

1 Nie okredla sie Nie okredla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?®

2.5 Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana i/lub polerowana

— zadawalajaca odpornosé,

poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice  w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wfasciwosci surowcow i
warunkdéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcgy), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalers PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowga i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywad sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej— ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatlow
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zatfgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

11.roboty przygotowawcze,
12.wykonanie tawy,
13.ustawienie kraweznikow,
14.wypetnienie spoin,
15.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
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Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatfo (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownosc¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac s$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
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tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna
z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi =
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekracza¢é 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002

N

10.

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

Wymagania ogélne

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcija i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i
zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, War

ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Iy, o

Oznaczenia: Y<X=-3mmiZy<Zy—3 mm, X minimum: >1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, TolerancjadlaXiZy -1,+2 mm, TolerancjadlayY
iZy—2,+1 mm, L—Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H—Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W —szerokos¢
elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2



PRZYKtADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAtACZNIK 4
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PRZYKtADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyktej

lem/ lem/

-

1

¥

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x30cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie zwirowej na tawie ttuczniowej
s feml
—F
x
R R
“ J
x
w0 wn
*
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x25  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
cm na tawie zwirowe;j lub na tawie betonowej

ttuczniowej



|
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jezdnia |
|
|
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm utozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

/////% \

OSSR ST AN &

35

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem

betonowym, na fawie betonowe;j

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c

betonowy 20x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

119
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Okres$lenia podstawowe
1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli

sie na:

— gatunek1l -G1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm




Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

gorne (Scieralne)
i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu

przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,



124

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru



PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jT\ & wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#igcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS 1
[50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [Zlinieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej o
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg i wyrOwnawcz z betonu asfaltowego mwoa wykonywé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okégenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tgmne mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.406dano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawibrz z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywn§ci.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdow na podie.

1.3.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daeia kolejnej warstwy.

1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.3.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#temie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.3.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.3.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehrg podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



127

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.3.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniac:
mieszany — kruszywo, ktére sktada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.3.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfialtowy o udokumentowanej jaa jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralstatiowych w technologii na ggco.

1.3.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalamsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt cighych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-tsteej odrzuconej lub d¢dacej nadwyka produkciji.

1.3.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.17.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdgarmgolne” pkt 1.4.

1.3.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumpen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkgci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabhzany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdli¢ pkt
1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyrOwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 167 224 | 224 | 315 | 224 | 315

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50




MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2040 |

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu

wymaga tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowdé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],
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polimerodigfawg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorogdzee wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow& inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70

[19]
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427| 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [68]
4 | Zawartd¢ skladnikow rozpusz{ % m/m | PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ti [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu i )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN Iil\[lzé]2607 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja Do % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej fi [19]
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej fi [20]
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wicej niz [20]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlinvdgi | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wcej niz [24]
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji PN-EN 12591[22\1/ymagd1 wymaga
. . Brak Brak
° s$ - 2
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596] @ymagzﬁ wymaga
12 | Lepka¢  kinematyczna  w mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
135°C wymaga | wymaga
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanylimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Apl [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda | Jed 2555 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma:
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w o1
pcsrednich tempe- | Penetracja i ,
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [19] mm 25-55 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach micknienia PN-EN 1427 [20] C >60 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata | PN-EN 13589 [61] Jlen? >2w TBR® -
predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 [62] 10°C (W
15°C)
Kohezja Eozcgga(;] i('e 5°C | PNEN 13587 [59] i
ezpdrednie w 5° -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [62] Jfent NPD?
mm/min)
Wahadto Vialit - -
(metoda uderzenia) | P\-EN 13588 [60] Jicnt NPD?
Ect)?\*glcstencji Zmiana masy PN'El'[\IZé]ZGW' % <0,5 <0,5 3
(Odporna¢ Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [19] | % >60 >60 7
na starzenie wg Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 micknienia PN-EN 1427 [20] °C <8 <8 2
lub -3 [28] [29] ¢
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu PN'E'\[IGIS]O 25921 oc > 235 > 235 3
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [24] C <-10 <-15 7
gg"g Ol Spezysty W | pnen13308[57]] % > 60 >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
100C NPU"
Zakres plastyczrigi PN'E%&:‘ g 2139[65] °C NPO NPD? 0
Stabilng¢ magazyno-
wania. Rénica tempe- 1%2%11132%9[[250?] °C <5 <5 2
ratur meknienia
. Stabilnag¢
\é\%n;g(%%ce'a magazynowania. 'T:,'\,'\IIE';‘\I 113;?’2%9[[1%?] 0.1 NPD? NPD 0
Réznica penetracji mm
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
miqk_nienia po sta- (28] oc TBR TBR 1
rzeniu  wg PN-EN| pyEN 1427 [20]
12607-1lub-3 [28] [29]
Nawrdét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub | 0o =50 =50 4
-3 [28] [29] [28] %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 [57]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub NPD* NPD 0
-3 [28] [29]
¢ NPD — No Performance Determined (Sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyeg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

[64a]
asfalt asfalt
_ . Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- | klasa | Wyma-| klasa
ganie ganie
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1 | Penetracja W 0,1 PN-EN 1426 . .
2590 mm [19] 50+70 35+50
2 | Temperatura| PN-EN 1427 . .
micknienia ¢ [20] 54+64 57769
3 | Indeks | PN-EN 13924-2 +0,3 do +0,3 do
penetracji [64] +2,0 +2,0
4 | Temperatura| PN-EN ISO
zaplonu = 2592 [69] 2250 2250
5 | Rozpuszczal-| PN-EN 12592
-y Yo 23] >99,0 >99,0
6 | Temperatura
famliwosci | °C PN'E[;'4]12593 <17 <15
Fraassa
7 | Lepka¢
dynamiczna | Pas PN'E[Q'G]lZS% ~900 >1500
w 60°C
8 | Lepkac¢ Brak brak
kinematyczna mm?/ | PN-EN 12595 wyma- wyma-
w 135°C s [25] gan gah
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracjia po % PN_[Ellg]MZG >50 >60
starzeniu
10 | Wzrost temp
migknienia °C PN'[EZ'E]“Z? <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy PN-EN 12607-1
po starzeniu & [28] <05 1 <05 1

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wsie w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrojgym temperatyr z doktadnécia = 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagcdiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimerafiaf w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna
przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikbéw i poprawienia urabialéd mieszanki mineralno-asfaltowe] dopuszcza sastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejaug kruszywo grube, kruszywo drobne |
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jakaskywo drobne naky stosowé mieszank
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopzsz¢ stosowanie w mieszance mineralnej d
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywaatze.



proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajraf/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [29 podane w tablicach pot).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i famanego, to najeprzyjaé

a) Kruszywo grube do warstwy avhce] i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsipé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aaicej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 liJZ|arn|_en|e_ ngiug ‘F.>N-EN 933-1[5]; Ge85/20 G90/20 G90/20
ategoria nie risza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 225’15
wicksze nk wedtug kategorii: 20715 20715 20715
Goo/17;t Goo/17;: Goo/17;t
3 | Zawartd¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 f f f
_ A .. 2 2 2
[5]; kategoria nie wysza ni:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 93(3- Ele lub
3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; FlsslubSks égi Flas lub Shs
kategoria nie wysza ni: 25
5 | Procentowa zawadé ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN ~~deklarowana 5010 5010
933-5 [8]; kategoria nie p$za ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianje
wediug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LAso LAso LAso
10/14, rozdziat 5, kategoria nje
wyzsza nk:
7 | Gestaié ziaren wedtug PN-EN 109746 deklarowana | deklarowana| deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez prz€z przez
producenta producenta | producenta
8 | Nasikliwosé wediug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowanal deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
9 | Mrozoodporné&¢  wedtug PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie Fa F Fa
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza nk:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBa SBa SBa
kategoria:
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opisdeklarowany | deklarowany| deklarowany,
petrograficzny wediug PN-EN 9323 przez przez przez
[4] producenta producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategofia mpc 0,1 Mpc 0,1 Mpc 0,1
nie wyzsza ng:
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-

) . wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornas odporndé odpornaé
wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: pornae pornae porace

14 | Rozpad zelazowy =zuzla wielko- wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odporndé odporndé odporneé
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

15 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla V
stalowniczego wediug PN-EN 1744f1 Ve Vi 35
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| | [21], p. 19.3; kategoria nie vigza ni: | | | \

b) kruszywo nietamane drobne lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej 2z
betonu asfaltowego powinno spethigymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggrm uziarnieniu do B8
do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3+ | KR5+
KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: Gr85 lub 85 G85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze| GrcNR G20 Grc20
niz wediug kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB10
kategoria nie wysza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
EcsDekIarowana

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15

I
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producent

jey)

7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]
rozdz. 7,8 lub 9

jey)

' deklarowana przez producent

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #sya ni: Mpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrownawczej 2z
betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtéym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+ KR3+ | KR5+
KR2 KR4 KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5
wymagana kategoria:

—

Ge85 lub G\85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
niz wedtug kategorii: GreNR | Grc20 | Grc20

3 | Zawarté¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wysza ni: f1e
4 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
R . A MBEF10
kategoria nie wsza ni:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-ENE.Dekla- Ec30 | Ecs30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezara ni: rowana | © c

6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15]

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasgkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie isya ni: Mpc0,1
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d) do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg
stosowa wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalenosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR3 + KR5 +

KR2 KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24

wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB10
o e W ;. F

kategoria nie wysza ni:
Z_alwar@é W(?ij wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyzsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], V28145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aon8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczaln@ w wodzie wedlug PN-EN WS,
1744-1 [21], kategoria nie wgza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza CCpo
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K Deklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179:2 BN
[56], wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypeltea wapiennego powinnadiak dobrana, aby
kategoria zawartei CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego ni@ loytsza nk CCy.

Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®
skladowiska musi hky réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rmgledobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metods
C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehdiwymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego
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Wymagania

Warstwa wiaca

Zawartg¢ mineratow obcych

Kategoria R,

Wiasciwosci lepiszczg PIK | Kategoria S
odzyskanego w granu- Wartai¢ srednia temperatury mgknienia nie mae by
lacie asfaltowyrf! wyzsza nk 70°C. Pojedyncze wado temperatury
migknienia nie mog przekracz&77°C
Pen. | Kategoria 3

Wartci¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodn&

W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w desm asfaltowym wystarcz
oznaczenie temperatury ¢khienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach ngl
wykona oznaczenie penetracji. Oceny wadmvosci lepiszcza naley dokon& wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

D

Zawartg¢ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdny PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyim mae by wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchoalzej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mmegodanego
asfaltu naley, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zetnik a, pkt A.3, stosowaastpujace
rownanie:

Thikmix = o = Tpik1 +b - Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowe]j z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljopeCl,
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsi procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytow, zawak lepiszcza oraz
rozstpu wynikow pomiaréw temperatury gkinienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej waetgednorodnéci rozstpu wynikdéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébak przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek
oblicza s¢, dziehc mag materiatlu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gok do petnej
liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego roggti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdéw badé wtasciwosci
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Dopuszczalny rozgp wynikow
bada (T,o;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania|w

mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej dg
warstwy whzacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m))] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m) ,aL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzinglat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza si do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia m@na udokumentowa i
zadeklarows,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgmicknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalyg wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétniymagania okrdone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym n
podstawie udokumentowanego wgziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndattewej,
jezeli spetnione $ wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej goje
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltdwyowinna spetnia warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego asdgzodukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taHlig.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z
tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza nieplarg wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywnimi suszarki
| otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 " y '
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]
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Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygosvéemperatuy produkcji mma
zgodnie z tablig 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezadjwysza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)trpakt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnas¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asf&lf&v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na due
ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno’bez wsgpnego
ogrzewania) w iléci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspamwie wykazania spetnienia
wymaga podanych powsiej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezen@bniaé wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asgivaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. gzezy podhinych i poprzecznych z tego samegc
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych poiczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahieécznych,
b) emulsp asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] Ilub inne lepiszcza wedlogrm lub aprobat
technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw scieralrg) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [63].

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [14a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wiawosci
dodatkow powinny b§ deklarowane. Naky uzywat tylko materiatbw skladowych o ustalone
przydatndci.

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
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- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowsydka obniajacego temperatgr
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-E
13108-4 [51], zajcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzaki od kategorii
ruchu jak i zawarteci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego dc
warstwy wizacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90| 100
16 100 - 90 100 90 100 69 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 17
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 100 4,0 10,0
I’Znall\’ll\IIIjaT‘]rltjc:}]C*) Ieplszcza Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
2650
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownanial¥ = ——
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy gaimicej |
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki da i i
e zag:szczania wg Metoda | warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11W | AC1leW
13108-20 [53]
Zawartd¢  wolnych| C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [36], Viin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie I
Wypemfone C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [36], | VFBuinss | VFBrinco
Iepiszczem 2x50 uderzeé p. 5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarté¢  wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w mieszan-, " L PN-EN 126597'8 [36], | VMAwn1e | VMAmn1a
ce mineralnej p.




Odpornd¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderze

PN-EN 12697-12 [38],
przechowywanie w 40°C
Z jednym cyklem zamra-
zania,? badanie w 25°C

ITSRo

ITSRyo

a

) ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wiaiwosci

mieszanki

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

mineralno-asfaltowe;j

do warstwy gimicej

Warunki
Wiasciwosé zagezezaniaWg PR Metoda i warunki badania  AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarté¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8[36], p. 4 Vimax 7. Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na Wa’f&)V\'/an'ie w powietrzu [40], PN-EN | WTSQiro15 | WTSuR 0,15
deformacje trwat@® P 1310820, D.1.6,60°C, | PRDar70 | PRDar7o
9871100 10 000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS0 TSRy

dziatanie wody

2x35 uderzé

jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°€

4 Grubdié¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)

Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
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9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formpigm prébek podano w WT-2 2014 w

zalkczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wieiwosci

mieszanki

wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

mineralno-asfaltowej

do warstwy gimice]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania | yoi0da i warunki badania AC16W, AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | TN-EN 12697-8[36], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
c.1.20 PN-EN _1269722, metoda B
Odporndg¢ na I r;ie w powietrzu [40], PN-EN | WTSiro0.10 | WTSuR 0,10
deformacie trwat@ | WZOANE: 1310820, D.1.6,60°C, | PRDarso | PRDaRS,0
9871100 10 000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 4C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°€

2 Grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
) Ujednolicorn procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71

w zahczniku 1,

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotysgee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk}

3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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a) wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emaimo-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowd certyfikowany system zaktadowej kontroli produkogodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwaornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwadge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoOlnych materiaptda ré&nych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wygiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovciaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszecce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalwe” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatygbnw urzdzenia umaliwiajgce pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ byrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aiwv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy przewaony dowolnymi srodkami
transportu z uwzgthnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno¢tgabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa n@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (mee zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbhaahoeyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
Zzapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikow zywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwikhnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2RWiyniki bada laboratoryjnych oraz probki
materiatdbw pobrane w obecdit Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
— punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okienia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,
- temperatu wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa

nastpujace temperatury mieszanki w zahesci stosowanego asfaltu:
— 35/50 i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczan&kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nakly zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prattkamateriatdw, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegoine
sktadniki spetnialy wymagania dotyg®e cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢c ha podstawie przedstawionych prze:
Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeddku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowajecyduje i wykona& dodatkowo niezalame
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganibriyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve graechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny 6yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naky dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraingskata
temperatuy wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaspainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfiaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktoryct
jest dodawany dodatek w celu okemnia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera tdkodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania poei zapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunkitwayzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna l#ytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczyt mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwgdhia¢ mazliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),anunki atmosferyczne oraz czas transportu r
budowe.

5.4. Przygotowanie podiea

Poditare (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywwiazaca lub wyrébwnawcz z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakir
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierébwndaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzex usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Nierownaci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywaoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usury¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeblretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 1418867] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki e¢kpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwg&pniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhuaym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia
w obecndgci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
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robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie ¢olg stosowane do
wykonania wtaciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibeve poszczegoélinych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinyg¢ kgodne z iléciami podanymi w przedimne;j
przez Wykonaweg i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w
mieszance ok&a sk wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viygke
sie poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszankeralnej i zawartei asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamieprodukcji. Tolerancje zawada
sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny laawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie
lub zatadowa na samochdd. Probki do badaalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezayniera wynikéw bada prébek z probnego zarobu stanowi podstaw
wykonania przez Wykonawadcinka prébnego. Za zggdhzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wintaprzypadku zaleca eipobra& probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnig Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgzizm roboét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatow oraz spytu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytash najmniej 500 ) a dugéé co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlwea byta ocena prawidtowssi wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poaving uzgodniona z liynierem i
oceniona pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (nize

Dopuszcza gi aby za zgaoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wygu zasadniczych
prac nawierzchniowych oddlych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiviera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadc nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wsizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praedikaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze,
0,3 + 0,5 kg/rh, przy czym:
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— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki; jéli
mieszanka ma wkszy zawart@d¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do
skropienia, ktGre po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmianrganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.0%54. [

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogy mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyw#etonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoobramowania
(np. promienniki podczerwieni, wdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgamierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przyséniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania weséch
rownomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziaboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonen
zimowym, aby zapewniszczeln&¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zsdi w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczéo pozostawienia na zign warstwy whzacej lub
wyrownawczej, to naley ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwyn
dziataniem wody, mrozu i ewentualrsie@dkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmeydodatkiem obnajgcym temperatuy
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgsd 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t W czasie 2_4 h przed w czasie
przystpieniem robot
do robot
Warstwa wjzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzecl
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zaggzczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywat jako:
— zlacza podiane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoxmyd czasie),
— spoiny (poiczenia ranych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z ggzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Polaczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania zczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdniagcZa podtane medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczoynosi
jezdni. Zhcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyabarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiiym do osi
jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdirogows powinno by wykonane w strefie
piyty przegciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
odcicte pilg.

5.9.2.Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naltey uzywa¢ rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wskpnego
zag:szczania stotami rozktadarek madzy¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robot powinna
zapewnt prawidtowe i szczelne pgizenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriivek ten
mozna zapewrd przez zminimalizowanie odledio migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka
nadktadata mieszagka pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowarg krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna lByskana.
Mozna to uzyskaprzez odgicie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiagcej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pajczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technolowggna czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épsic poza dopuszczadrgranie, przed przysfpieniem
do utazenia kolejnego pasa warstwy nagte usuraé utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Naley
usury¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny
materiat wg pktu 2.5, w ikei co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy wiazacej z uradzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom
naleey nad@& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomac odpowiednich srodkow
technicznych wykonakrawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu boczn
powierzchné krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno ldy



145

naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie uleglty zabrudzeniu. 28j potazona krawdz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie krazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniepneli Jaawedz
potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnt na szerok&ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczaomn do ruchu nalkey odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszg warstwg, aby ztagodzi wjazd z niszej
warstwy na wyszy. W tym celu nalgy:
sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhigd
rownej co najmniej 125 krotsoi grubgci naktadanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
— utozy¢ naktadanp warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechneg
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irxyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wda@wosci materiatow budowlanych natg ponownie wykaza
ich przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralndtasfgch wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagagrych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do
akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

D.. informacje ogolne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
dak wydania,
nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodrig,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metogarunkow badania poszczegoélnyct
wiasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej



Sktadnik Widgciwosé Metoda badania Liczba
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])| Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22]| peratura mgknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], Nawrdt spezysty’ | PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lul 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lul 1
146r6g146 graf PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) gprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy maityr

procentowym dodatku stosuje sninimum wymaga.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Whiasciwosé

Metoda badania

Liczba batls

PN-EN 12697-1[29]

Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i VMA przy wymagane| Gestas¢ objetosciowa wg PN-
zawartgci wolnych przestrzeniEN 12697-6 [35], metoda B, w
Vma<7% (obowizkowa) stanie nasyconym 146r6gl46 1
gra-niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na  dziatanie  wod) PN-EN 12697-12 [38] 1

(powigzana funkcjonalnie)

trwat

146

Odpornd¢ na deformacje 3] PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy  maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1
do maksymalnego ohgienia osi| przy wymaganejtemperaturz

ponizej 130 kN

112

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zrzngczenie.(fllitnkcjonalﬁa) doknawigrz- PN-EN 12697-24 [41], .
chni zaprojektowanych wg kryterium zabcznik D

opartym na czteropunktowym zginaniu
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Odpornd¢ na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszyn
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dotbirpowinno by powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren exiowo przekruszonych, odporfw na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

— zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomgjnieja uzasadnione przestanki,
ze dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu &ne wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $diavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatwe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z norrsp PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:
— badania materiatdéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byyzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lzynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohkczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje ¢silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca aeopobieré i pakowa& prébki do bada kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia bad@ntrolnych jest upowaniony tylko Zamawigcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamagapjdecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltov#a

- uziarnienie,

- zawartd@c¢ lepiszcza,

- temperatura 148r6g148 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasiej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokag¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg ocenig na podstawie badapobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-astadip za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog poshry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie maze
by¢ mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalegy pobra proble sredni sktadagca st z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego
jedm préblke czesciows naleey podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejmg probke, jezeli wyglad
zewretrzny (jednolitg¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadace s¢ z 3
probek czsciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czgsciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale
pobra& i zbad@ kolejrs problke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej] przed wbudowaniem (wbudowanmnacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawigfego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje wartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwgllia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgdracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych natg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody badéa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pggjj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fuinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabl&S; w

zaleznosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 | od3do4od5do§od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 3,2 +2,9 2,4 +2,(
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 +2,4 2,1 +1,8 1,3
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 5,0 | 4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,(
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 3,3 +2,9 2,5 +2,(
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 14,1 13,3 +3,0
> 2 mm 8 | 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7| +45 +4,3 +4,1 7
Ziarna grube -9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0/ +5,0 +5,0 +5,0 )
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartGg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltow
nie maze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
zalenosci od liczby wynikow bada@ z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikoad# nie
zalicza s¢ bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada

]
mieszanki 1 2 Od3do4 0d5do&| Od9do 19 >20
Mieszanki. +0,6 | +0,55| +0,50 +0.40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 | 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jederwynik, spardéd wynikéw bada
wzictych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jestckgza oq
dopuszczalnej odchyiki dotygzej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmia

6.5.2.3. Temperatura 150r6g150 graf lepiszcza

Temperatura 150r6g150 graf lepiszcza (asfaltu ludbdimeroasfaltu) wyekstrahowanego :
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekycwartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy
25.

Tablica 25. Najwysza temperatura 150r6g150 graf wyekstrahowanegaltasfub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia
°C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazgproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepigszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawédni nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o waej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna mniejsza
niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni polegze
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszano@jdupcej st w zasobniku rogietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w
przypadku dhiszego postoju spowodowanego przemw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe; :
wytwoérni. Jeeli temperatura za stotem po zaékeeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej irozpogz proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozécietacza oraz porownaniu z normalnym waggm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualn@galimiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane) warstwy wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni nie nmie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazy t
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Warst - Wskanik | “anartac
arstwa yp_ | Wymla_-l’ za@szczenia wolinyc .
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[%(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczvdbek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie 151r6g w terenie zabudoayjerzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269743 oraz ilgs¢ wbudowanego
materiatlu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetyczp wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materialu na okkdonej powierzchni,

(%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilcci
D.. — dwy odcinek budowy, powierzchnja
wigksza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grabio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

(4%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwne] warstwy wiazace] nawierzchni 152r6ég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingbw nalestosowd metod pomiaru ciglego rownowang uzyciu
laty i klina z wykorzystaniem 152r6g152 grafu (wejscach niedogpnych dla 152r6g152 grafu pomiar
ciagty z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniaz dopuszczalne odbiorcze wado
odchyler réwnaici podiuznej warstwy okrédono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznyct
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni 152r6g wszystkidhs oraz placow i
parkingdw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty o dtugdéci 2 m
i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowsm w przekroju poprzecznym pasa ruchu/element
drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rOw8o poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona& z wyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwriei poprzecznej powinien
wynosi 2 m. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej sico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitalopuszczalne odchyledéwnasci poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzelaj jezdni powinna hiyyzgodna z dokumentag;j
projektow, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wizacej powinna bg
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadlt& warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokéc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczatolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez span,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praigdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cezsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnejuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowg, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrfgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a

Wymagania ogolne
Paktzenie m¢dzywarstwowe
emulsp asfaltovy

nawierzchni  drogowej

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materialdw wystijgcych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu -¢&z2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $gtaosci kruszyw — Czs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Czs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za porpecskanika ptaskgci
Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxtbdziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kyusz
grubych

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartwi drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw
— Metody oznaczania odporud na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadim wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
—Cz5¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Cz$¢ 7. Oznaczanie ggtoéci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1.
Oznaczanie mrozoodporm

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury
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migknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagarmla asfaltow
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe —  Oznadean
rozpuszczaln<i

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageatemperatury
tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaiza lepkdci
kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaiza lepkdci
dynamicznej metagdprézniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremwe zawartéci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexte odpornféci na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efz 1:
Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢fz 3:
Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metbdda mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 1. Zawartd¢
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 5: Oznaczanie
gestasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci  objetosciowe] probek mieszanki mineralno-
asfaltowe]

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar

temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 22

Koleinowanie



41].

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gano - Czs$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 42: Zawartéé
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 43: Odpornéé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych

utrwalean stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyamag - Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€&z21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypehlaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 1. Badanie meted
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaezanawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezastabilngci
podczas magazynowania asfaltdw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacawtaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metookzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaoza kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaity rozcagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza energii
odksztatcenia
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasklhsyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeaagifaltow

2014-04/Ap1:2014- drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

07 wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

14023:2011/Apl:  modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
2014-04 Normy

PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe Cz$¢ 1.
Wymagania wobec zalew drogowych naagor

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe Cz$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrataptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ierpal — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych. Zajdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyc
I Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostzaghia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z @diejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédfogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pdniejszymi zmianami)
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze Dl), mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.3. Okres$lenia podstawowe
1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdow na podie.

1.3.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.3.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl

na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub

nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.
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1.3.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh

przez okrélony zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawielzg podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].
1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje

na sicie 0,063 mm.
1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.3.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiac:
mieszany — kruszywo, ktére sktada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia.

Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.4.

1.3.15.
AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej Symbole i
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), skroéty
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), dodatkowe
D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa), 1316
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa), Pozostate
C — kationowa emulsja asfaltowa, okreslenia
] ] _ podstawowe
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
SO i 3 zgodne z
producent mge jej nie okrélac), obowiazuiac
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceongemdostarcz§ i 23
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxdhzany), ymhoo
IRI _ (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci, odpowiedni
o olskimi
MOP - miejsce obstugi podedmych. PO I.n.m
normami i z
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji definicjami
podanymi w

ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci

badania 50/70 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartosé sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, 24
% m/m [24] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1

(ubytek lub przyrost),
% m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50 16
0

starzeniu, nie mniej niz




7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tfemp.erat‘ur.a' tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 3 10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | Metoda | Jed- 45/80—55 45/80- 65 45/80 - 80
Wiasciwosé
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- w 25°C [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
Temperatura
temperatu- . 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
mieknienia
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
> >
duktylome- [60] 2 23 22 TBR
) PN-EN J/ecm 2 6 -
rem, ) w5°C w 10°C (w 10°C)
rozciagganie 50 13703
mm/min) [61]
. . PN-EN
. Rozcigganie
Kohezja N . 13587
bezposrednie
[58] 2 a El a
w 5°C J/ecm NR 0 NR 0 NR 0
( i X PN-EN
rozcigganie
aganie 13703
100 mm/min)
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jfem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
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PN-EN
. Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statosc¢ kon-
1[29]
systencji
ystend) » PN-EN
(Odpornosé na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % 260 260 260
[20]
wg PN-EN Wazrost t PN-EN
rost tem- -
12607-1 [29] ’
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO
L °C >235 >235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
PN-EN
Temperatura
. 12593 °C <-15 <-15 <-18
famliwosci
[25]
Nawrot
sprezysty w >70 >80 >80
Preavsty PN-EN
25°C 13398
%
Nawrot
. [56] a a b
sprezysty w NR NR TBR
10°C
PN-EN
14023
Zakres R R R
L. [64] °C NR NR NR
. plastycznosci
Wymagania Punkt
5.1.9
Dodatkowe
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Rdznica °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
[21]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- (571
2 RO 0,1 mm NR® NR® NR®
nia. ozn-|-ca PN-EN
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [28]
starzeniu wg °C TBR® TBR® TBR®
Wymagania PN-EN 12607 PN-EN
1427
Dodatkowe -1 [29] [21]
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 25°C 12607-1 % 250 >60 260
po starzeniu [29]

wg PN-EN
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12607-1 [29] PN-EN
13398
Nawrdt spre- [56]

zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]

0 TBR

® NR — No Requirements (brak wymagan)

®TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji . PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
[63]
PN-EN I1SO 2592 4
4 | Temperatura zaptonu, °C > 250
[68]
L PN-EN 12592 2
5 | Rozpuszczalnosé % >99,0
[24]
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 <.17 5
[25]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 4
Pas >900
[27]
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm°*/s
[26] wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po 2
. % PN-EN 1426 [20] > 50
starzeniu
10 | Wzrost temp. mieknienia po 3
. °C PN-EN 1427 [21] <10
starzeniu
. . PN-EN 12607- 1
11 | Zmiana masy po starzeniu % (29] <0,5
1
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtaéciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
L . G¢85/20 G90/20 G90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 GZS/lS G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/as
. .. .. GZO/lS
wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15 Gaois
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5];
f f f

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Flyo lub S5

kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Sl Flz0 lub Sz

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C dextarowana Cos/1 Cos1

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5




[8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAs LAs, LAys
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSVes*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza P5Vas PSVoeuarowane, >0
niz: nie mniej niz 48*)
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa- deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa- deklarowa- deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia
kategoria: SBia SBia
12 . . deklarowa- deklarowa- deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis
. ny przez ny przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]
producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mypc 0,1
Wy2sza niz: Mipc 0,1 Mipc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornosc odpornos¢ odpornosc
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornosc odpornos¢ odpornosc
p. 19.2:
16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis Vis
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartosc
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wymaganej kategorii. Obliczona wartos$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wfasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub G,85

kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

GrcNR
wedtug kategorii:
3 Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
WyZsza niz: ?
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
MB:10

WyZsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.; Deklarowana

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01
myp0,
[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

L. Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa h
ruchu

KR1 KR3 KR5




+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],
. Gr85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze 620
niz wedtug kategorii: GreNR T Gre20
3 Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
L . .. MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.,Deklarowana
E.30 E.30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3 +KR4 | KR5+ KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
N . .. MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14],
o 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13],
wymagana kategoria:

Vag/a5
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:

Dpg8/25

Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz:

WS10

Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza
niz:

CCyo

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3],
wymagana kategoria:

K;20

10

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,

utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczagtkowym okresie jej

uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z

przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

10.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wtasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: £
0,5
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
50

wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;
kategoria nie nizsza niz:

mMpc0,1
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowadé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny byc¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

-  Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.
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2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normga PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac

wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55

0,125 8 22 8 22 8 20

0,063 6 14 6 14 5 12,0

f;ai\:l/i;:;zorié)lepiszcza, Brine.2 Brinso Buins s

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20




0,063

5 12,0

11,0

7 7 . . . *
Zawartosc Ieplszcza, minimum

)

Bmin5,8

Bmin5,8

*)

mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug rownania:

_ 2650

Aq

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
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2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [52]
Zav;/artﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Viina,0 Vrins0 Vrint.0
wolnyc
. 2x50 uderzen
przestrzenl p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBiinzs VFBpinzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen
| yp p. 5 VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
episzczem
Zawartosé
wolnych
y ) C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni %50 uderzen VMA 1in14 VMA nin1a | VMAmin14
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na przechowywanie w
C.1.1,ubijanie, °C 7 i
dziatanie janie 40°Cz jednym cyklem ITSRs0 ITSRs0 ITSRoo
wody® 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[70]

Warunki
zageszczania wg




Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
L C.1.2,
Zawartosc Vimin2,0 Vimin2,0
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 y y
przestrzeni uderzen max4 max4
Odpornos¢ na ¢.1.20, PN-EN 12697-22[40 toda B
’f . B B [ ]’ metoda w WTSaR 0,15 WTSaR 015
deformacje trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
a).c) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDars PRDars
P98'P100
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody ubijanie, 2x35 cyklem zamrazania, ITSR9 ITSR9
uderzen i b)
badanie w 25°C

% Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm

Bl Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

c)Procedure; kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014

[70] w zatgczniku 2
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Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[70]
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
B C.1.2,
Zawartosc PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p.4 Vinaxa Vinaxa
2x75 uderzen
Odpornosc na €.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB W | yrs wrs
i {Owanie . AIR 0,10 AIR 0,10
deformacje wa ’ powietrzu [40], PN-EN 13108-20,
trwate 29 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDarzo PRDaro
P98'P100
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C ®
, . ) o Q,>70° Q,>70°
Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do = =
luminacji WT-2 2014 [70] Q290° Q290°

* Grubo$é ptyty: ACS, AC11 40mm.
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bl Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.

c)Procedure; kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014([70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrdédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C%5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnic¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdélne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
state] lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



177

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zatadowad na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodga okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prdébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢sagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwadch przekrojach poprzecznych po
dwie proébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze]. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przed

przystapieniem
w czasie robét

do robot




179

Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potagczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3
ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidtowe
i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
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5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]j obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungc
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potfaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywacé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzagdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ goragcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m>.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co
najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowacd podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkos$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rGwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rGwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowsa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: Zzrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej



Liczba badan

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia
PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]

Nawrdt sprezysty”’ PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci o
wolnych przestrzeni Vo, <7% Gestosc objetosciowa wg PN-EN
(obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym 182r6g182 gra-niowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697- 1
5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$é na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego ma’rY aparat, metoda B w )
do maksymalnego obcigzenia osi powietrzu, przy wymagane] 1
ponizej 130 kN temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na

182
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czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zfoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wtasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe]j kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe] warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé proébki
do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajgcy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura 184r6g184 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubcg¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,
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- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki badann wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg

inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 ’ od3 od5 od9 520
do4 do 8 do 19

(o)
<0,063 mm, [%(m/m)], 140 | 13,6 £32 2,9 £2,4 | 2,0
mieszanki gruboziarniste

(o)
<0,063 mm, [%(m/m)], £30 | 12,7 £2,4 £2,1 £1,8 | 1,5
mieszanki drobnoziarniste

(o)
<0,125 mm, [%(m/m)], £50 | 14,4 3,9 £34 | 2,7 | £20
mieszanki gruboziarniste

(o)
<0,125 mm, [%(m/m)], 40 | 36 | 33 £9 | %25 | 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 $3,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0

+5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5 +50
+5,0 | +5,0 +5,0 o

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od3doa | ©94° 0d9 >20
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do 8? do 197
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 187r6g187 graf lepiszcza

Temperatura 187r6g187 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22.  Najwyzsza temperatura 187r6g187 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 187r6gl187
graf °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni.
Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni



188

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
) ) ) ) zageszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [%(v/V)]
(%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie 188rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa

Warunki oceny asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
2
m* lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m* lub
<10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
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grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i 189rég wyzszych klas nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem 189r6g189 grafu (w
miejscach niedostepnych dla 189r6g189 grafu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 189rég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réGwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugo$c¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okres$lono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 190rég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne
nalezy wykonac¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(W) i odchylenia standardowego D: E(i) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiarédw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

la. D-04.03.01a Potfaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

0sT)

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
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Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6
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8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego
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D-05.03.23ai D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankdéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingdw, wjazddéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

— S$ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowe;j,

elementéw miejsc obstugi podrdznych itp.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.3.

1.4. Ogdolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2

.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik

Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosé grubosc Réznica pomie-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, gru-bosci, tej samej kostki, powinna by¢ <
3mm
grubosci <100 mm
+2 +2 +3
2100 mm
+3 3 +4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j wypuktos¢ wklgstos¢
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$é na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9

MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
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roztupywaniu N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
tosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbhmego,
wg zat. G normy —
badanie podstawowe wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm”
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskdw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prdbka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i
zmianach warunkdéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie sSrodkdéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowacé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg ST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3D,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadacd je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki

brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozina wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2, Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie,
w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

NoubhwnNpeE

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
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a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i

prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodifczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni

podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polaé¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.



204

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed

ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwarni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robodt zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacd elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
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ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,

po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowgq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci
Lp. y & Czestotliwosc badan
dopuszczalne

badan i pomiaréw

1 |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej




b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do 8
czterometrowa) mm
e) réwnosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem
L . . 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanejdo +5cm
h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | 4,iatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumenta-
desenia ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i

szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia

planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i Wpg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
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kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utfozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres

jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. Normy

1.

2.

3.

4.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowacé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5.

6.

10.

11.

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01

D-
04.04.00+04.04.03

D-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04

D-04.06.01

D-04.06.01b

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego



12.

13.

14.

15.

16.

D-05.03.04a

D-08.01.01a

D-08.01.02a

D-08.03.01

D-08.05.00

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Ustawianie kraweznikdw betonowych
Ustawianie kraweznika
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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