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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, ktére beda wykonywane przy realizacji zamowienia.
1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robodt objgtych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow drogowych.

Specyfikacje techniczne stanowig cze$é Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
By wykona¢ zaméwienie nalezy obok robot ujgtych w przedmiarach wykona¢ prace towarzyszace takie jak:

organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznakowania na czas budowy, zabezpieczenie robot w tym w
szczegolnosci wykopow, zabezpieczenie p-pozarowe i inne okreslone w dalszej czgéci STWIORB.
1.4, Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pod droge.

1.5 Sposéb opracowania specyfikacji
W rozdziale 1 podano wspélne wymagania dotyczace rob6t budowlanych objetych przedmiotem

zamdéwienia, cytujac D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. W nastgpnych rozdziatach podane zostaty
szczegblowe wymagania dotyczace robdt budowlanych opartych na ogdlnych zaleceniach GDDP.



(D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych,
1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORDB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - abiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowigeg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet),
1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3. Diugosc¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegloéé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.2.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzeil i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem,
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
1.2.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.,
1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.2.11, Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.2.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.2.13. Konstrukcja nosna (przgsio lub przesla obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, twarzaca ustrdj niosgcey dla przeniesienia ruchu pojazdéw Jub pieszych.

1.2.14, Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.



1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16. Ksigzka obmiardw - akceplowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, sfuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzee obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaii i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.2.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnz dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.2.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzet od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa scicralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czeéé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzehni. Moze
ona sktadaé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s$¢ podbudowy spetniajgea, obok funkeji no$nych, funkeje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.2.21. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.2.22, Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.2.24, Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych,

1.2.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejinowac teren przewidziany do



rozbudowy drogi i budowy urzadzes chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.2.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.2.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosei
przemarzania,

1.2.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goima warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.2.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31, Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polgczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33. Przeszkoda naturalna - clement §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot,

1.2.36. Przyczélek - skrajna podpora obiekin mostowego. Moze sktadac sie z pelnej $ciany, shupow lub innych
form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.2.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotinych funkceji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38. Rozpigios§¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (Jozyskami), przesla mostowego.

1.2.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosé migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.2.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegélnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytgezeniem konstrukeji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41, Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.2.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane - cz¢3¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowy, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.3. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone znakéw geodezyjnych do chwili odbioru

ostatecznego robét. Uszkodzone Jub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektows oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.3.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InZyniera stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania okreslone w choé¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na

podstawie odezytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i

elementow budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga

przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.



W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORE i
wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takic materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane j wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, §ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zieleni, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresic trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot,

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym tuchem, projekt organizacji ruchu na czas budowy i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy i przedstawi go Inzynierowi. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot, projekt organizacji ruchu musi byé
na hiezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowy:
przedstawiona do wiadomosci Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajagcym ruchem i poinformuje Inzyniera.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposob uzgodniony z zarzadeg drogi oraz
organem zarzgdzajagcym ruchem.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, éwiatfa ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposcb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodei w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzynicra,

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony ..
InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okre$lonych przez InZyniera, tablic informacyjnych zgodnie z
wiasciwymi przepisami. Tres¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg przez
Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie polrzeby przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowniez koszt wszelkich robét i urzadzen technologicznych

niezbednych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.3.5. Ochrona Srodowiska w czasic wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony srodowiska na terenie i wokd! terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub



ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i cickéw wodnych pyfami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru,

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan dotyczacych ochrony srodowiska nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spefnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrona Srodowiska, w
szczegoOlnosci zwréci uwage na zagadnienia zwiazane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto
ginie podczas prowadzenia prac.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymagé
zgode na uzycie tych materialéw od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wtasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak ruroci agi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich Jokalizacji. Wykonawca zapewni
wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwanja budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkicgo
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rodzaju robét, ktore majg byé wykonane w zakresic przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiadze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowad

roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalhodeig.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych

pomiedzy Wykonaweg a wiascicielami nieruchomoscei i dotyczgcych korzystania z wiasnosci 1 drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciaZen osi pojazdéw

Wykonawca begdzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzic powiadamiat Inzyniecra/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projekiu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa

i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkic urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
hezpieczedstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanic powinne by¢

prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na palecenie Inzynicra/Kierownika

projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,
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1.3.12, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwick sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzic przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie

wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnogne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obeigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kicrownika projektu.

1.3.13. Réwnowaino$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, kiére spetniaé

maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania [ub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. RoézZnice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢é dokiadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14, Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecei Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu

wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwickszy¢ cene kontraktows. ’

1.3.15 Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztach ogdélnych budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowiacg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet),
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugo$¢ mostu - odlegto$é migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczena do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
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1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen j okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikicm
projektu, Wykonaweg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o klorej wyznaczeniu poinformowary jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.,

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Jub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przgsfo lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b} Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sig migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy Jub profilu istniejg

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa

moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze

ona skladac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajacs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej pléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nic zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.



1.4.25,Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzgdzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania,
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemncj, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planic i przekroju podtuznym)
istniejacego potgczenia,

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystykg i wymiary obiektu bedacego przedmiotemn robdt.

1.4.36.Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtosc teoretyczna - odlegtosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokodé konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajéw
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejows lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych

2. MATERIALY

2.1, Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedsiawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szezegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badait laboratoryjnych oraz préobki materialow, Zatwierdzenie
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partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkic materialy z danego Zrédfa uzyskaja
zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, 2e materialy uzyskane

z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly speiniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanic materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie

materialow ze Zrédet miejscowych wizczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem cksploatacji zrédta.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg

zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagat ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania materiatow

miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
Iub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to piscmng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja Zrédel materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi

na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobhéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyrah
budowlany nadaje si¢ do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana lub europejska
aprobata techniczng badZ krajowa specyfikacjg techniczng pafstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego  Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Buropejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Furopejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktorych producent wydat deklaracjg zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie

oceny zgodnosei (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i
Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany

spetnia wymagania zasadnicze, okre$lone w tych przepisach.
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Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszezalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli
producent, majacy siedzibg na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnoscei i wydal, na swoja
wytaczng odpowiedzialnodé, krajowy deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normg wyrobu lub aprobata techniczng.
Ocena zgodnodei obejmuje whadciwosei uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majgce wplyw na spelnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaly techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwoscei uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, rézni 3 sie
istotnie od wlasciwosci okre$lonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje
europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych,
Dopuszezone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno§¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjq oraz z
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Matcrialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy

i 2ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,

byly zabezpieczone przed zanicczyszczeniami, zachowaly swojg jakod¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekeja wytwdérni materialow

Wytwérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwodei. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materialow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcjg wytwérni, muszg byé

spelnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
malterialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie
odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie 2 zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany

w dobrym stanie i gotowoséci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych

dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, lam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, ri.c
moze by¢ pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warupkoéw umowy,

zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna

nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem

przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drog na koszt Wykonawcey. Wykonawca bedzie usuwad



na biezgco, ha wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcee oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okredlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniele przez

Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementow

robét bgds oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kicrownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie

okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu

poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu

program zapewnienia jakosci. W programije zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujgca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w Lym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakodé i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementdow

robdt,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizimdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szezegbdlows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,

lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badafi (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek

i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem koniroli robdt bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad

zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badati materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie 7z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sg okreslone w ST, normach

1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Inzynjierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprzet badawezy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych,

w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o
Jjakichkolwiek \niedociggnigciach dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu Jub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te bedg tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie

odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.,
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Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie prébek

Prébki begdg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanic statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badaf.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozZna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akeceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami

badan jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci, Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6, Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania

materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez

Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnodé materialow i rob6t

z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badafi kontrolnych jak i wynikéw badafi
dostarczonych przez Wykonawcg, Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznic na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, W takim przypadku catkowite

koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.
Dopuszcza sie do stosowania;
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgca Polskg Normg a producent dotgezyt deklaracj¢ zgodnoscei z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, za to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobats,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zalgczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktdrej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tq dokumentacja oraz z
przepisami.
W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokunienty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadal te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysiowe muszg pasiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badar bedg dostarczone przez
Wykonawcg InZynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiagzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco 1 bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sfuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosei:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dalg przekazania przez Zamawiajgcego dokumenlacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
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-~ terminy rozpoczecia i zakofczenia poszezegdinych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresic wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzai,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania polecei Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementdw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia

o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badaft Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostegpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

¢) protokoty z narad i ustalen,

) korespondencje¢ na budowie.,

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy
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(5) Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej praweim.

Wszelkie dokumenty budowy bgdg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja

projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu

o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie

indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie fub oczekiwanym przez Wykonawce

i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2, Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nje wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane

przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli wzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze

w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgeych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
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i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b} odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsei rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilosé robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie

dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesei robét. Odbioru czgdciowego

robét dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik

projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

QOdbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoéci i
wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbiorn ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w

punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obeenodei
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Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoscei wykonania
robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB,

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbiordw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych

w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych rob6t w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nic ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacjg projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeti laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORRB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych wu
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom

urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robat poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
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stwierdzonych przy odbiorze oslatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowaé:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

= wartos¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warttos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w

D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpicczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawicenie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

5. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z

pozZniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegotowego zakresu i formy
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych orar
Jjednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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(D-01.02.04) ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzer i przepustéw.

1.2. Zakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

~ sciekow,

— chodnikdw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakow drogowych,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga byé wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

— rusztowari koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie 2 lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég 2
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeri (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowari drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych é$rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x
5mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 (2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwoidzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Iniyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— plty mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki moina przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt S,

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych przez

Iniyniera,

Jesli dokumentacja projektowa nle zawlera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe], inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentac|i, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk

materiatéw.

Roboty rozbiérkowe moina wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
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— rozbicia elementdw, ktorych nie przewliduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych iich odgieciem,

— demontaiu prefabrykowanych elementdéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszezenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy,

kawatkdw betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy moiliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiest je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Iniyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST staja sie wtasho$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiéree elementéw drég, ogrodzed i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreélonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt 2zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

|

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i pareczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBAT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do razbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utoieniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkapanie kraweznikow, obrzeiy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki écieku:

— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utoieniem na
pobaczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyrdwnanie podifoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demonta: elementdw ogrodzenia,

—~ odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stlupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zages2czeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 (9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzgdkowanie terenu rozhidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:



demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich poZniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

31
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(D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Jub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,

1.2.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4, Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przckracza 3 m.

1.2.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.9. Wykop glgboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 maiej no$nosci, charakteryzujacy sig¢ znacznym

i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.2.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie

wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzegdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.2.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robét drogowych.,
1.2.15. Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogows.
1.2.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
d
Is = i
ods
gdzie:

rd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

rds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 |2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

s - maksymalna ggsto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodei optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.2.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoé¢ charakteryzujgca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona

Wwg wWZoru:
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gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (ram).

1.2.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E2 - modu} odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.2.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wylwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszezalnosceia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytyczaymi IBDIiM [13].

1.2.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowig nadmiar objetosci robodt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za
zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze Zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawee na odklad.

Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inacze] w
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kontrakcie. Inzynier moZe nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kidrych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnogei.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do robdt ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszcezajgeego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegfosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podsiawg roszezen

Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wigksze niz +10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cm i -3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno
tézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £10 cm przy pomiarze {atg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdédw odwadniajgcych, ujetych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
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urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnicjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienic wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania robdt ziemnych, Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom

poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw,
nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sig¢ od wymiar6w projektowanych o wiecej niz £5 cm.
Dokfadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robaét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na;

- wlasciwe ujecic i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i -
: : - - poziomicg lub
Z PorTar SEEROROHE drf rowow | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
. » m na fukach o R * 100 m co 50 m na tukach o

21i3mn_e%o_“ o o | R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 “Pomiar réwnosci powierzchni korpusu |

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co
korpusu 200 m oraz w punktach watpliwych

lub dna rowu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w 3
_punktach na 1000 m2 warstwy

8 Badanie zaggszczenia gruntu

6.3.2. SzerokoS¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosei projektowane] o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony Korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sie od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +] cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6znié si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosel powierzchni korpusu ziemnego mierzone 1atg 3-metrowg, nie mogg przekraczad 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Niero6wnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé %10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 ¢cm lub +1

cm.,

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika

zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wizystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zoslang odrzucone. Jesli materiaty nic spelniajagce wymagarni zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ polrgcen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Zakres
czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboly ziemne, Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12, Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
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(D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nodnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robat

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o rdznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszcezenia i noSnosci gruntu
Zapgszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosc I dla:

Strefa Kategoria drdg

korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosei 20 1,00
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cm

Na gigbokosei od 20 do 50 cm
od powierzchni robét 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniajg wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy T nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie
zaggszcezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynicrowi,

Dodatkowo mozna sprawdzic¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia I, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywad si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6,

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cié na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykofczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagani okreslonych w pkeie 5.2.

7. obmiar robadt

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robodt podano w ST D-02.00.01 pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*> wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepis6w zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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(D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roh6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sig mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moie spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robdét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza

bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podfoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planic i profilu powinny by¢ wezesniej

przygotowanc.

Paliki Jub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszcezenice palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq raboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgeznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez

InZyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rze¢dne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowarne rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢ podtoze na gtebokos$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej do
uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditoza nalezy stosowac rowniarki, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnicjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)
Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
cigzki
od cigzkiego
i bardzo
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na giebokoécei od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza
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1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i
wiérny modu! odksztaicenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modufu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastgpi przertwa w
robolach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszezegblnienie Minimalna czgstotliwosé

badan ' .
badan i pomiardw

i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drég

5 | Rzgdne wysoko$ciowe

Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie % autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
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1 I ”p_(Mych drég—

Cd. tablicy 2
7 |Zaggszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz
+10 cmi-5 cim.
6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowancgo podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z

tolerancjg + 0,5%.

6.2.5, Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i

drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mmiejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartodci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02

[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i
powtdrne zaggszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,
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7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

—~ 7zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2, PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i atg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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(D-04.05.01) MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonanlem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwlgzanych z wykonaniem i
odblorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocnicze] lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,

tworzac stahilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywao naturaine, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw.,
Do kruszyw moga naleiec kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mr,

0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgcych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy

gruntéw ulepszonych cementem,

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na

skutek reakcji hydraulicznych.

1.3.2, Podtozie ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca, ktére powinny spetniaé¢ dodatkowe wymagania.

1.3.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.3.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym ~ warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takie 2 recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.3.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.3.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze 2462 naturalnych pochodzenia mineralhego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.3.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.3.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w

budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione

skaty, nadziarno zwirowe.,

1.3.10. Kruszywo zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
2uzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moie odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.3.11. Kruszywo zuzlowe z zuila stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sig przy

kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.3.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.,

1.3.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm,

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.3.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaZnik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.3.18. Pozostate okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5,
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogodine” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2, Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

kruszywo,
-~ cement,
woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowad nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwoscei, Dekl— deklarowana, wsk. -- wskaznik, wsp - wspdtezynnik, roz -rozdzial

~ Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1[ 25) i PN-EN 13242 [19]
- . Metoda dla ruchu katcgorii KR1 - KR6
Wihasciwoéé e - T P TP v
kruszywa badania PLnnlft dla kruszywa zwn.ar,anqbn cementem w warsiwie
’ wg PN-EN podloza ulepszonego i odbudowy zasadniczed
13242 1 podbudowy pomocniczej e Y 4
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sil podstawowy plus zestaw |,
Wszystkie frakcje dozwolonc
Uziarnienic PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G:80,
933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnicnic mieszanek kruszywa wg rysunkow 18

Opdloe granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTeNR (4. brak wymagania)
uziamienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na silach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GT ANR (4j. brak wymagania)
kruszywa o cigglym uziarnic-
niu
Ksztall kruszywa grubego — | PN-IEN 44 Kat. Flpg (4. wsk, ptasko- | Kat. Flsy (4. wsk. plaskosci
maksymalne waranki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskoéci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN | 4.4 “Kat. Slp.. (ij. wsk. ksztaltu | Kat, Slsq (1. wek. ksztaftu < 55) |
maksymalne warlo§ci wskaz- | 933-47 [8) >55)
nika ksztattu -
Kategorie proccntowych za- | PN-EN 145 | Kal Cug (t. brak wymagania)
warlogei ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie prubym




Zawarlos¢ pytow 7w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (5. masa frakeji przechodzgcei przez sito 0,063 mm
_szywie grubym 933-1 [6] | jest>4) N o -
Zawartos¢ pylow  w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpyy (ij. masa frakeji przechodzgcej preez sito 0,063 mm
szywic drobnym ] 933-1[6] jest > 22) ]
Jakosé pytow - 4.7 Brak wyniagan _
Odpomoéé na rozdrabnianic | PN-EN 5.2 Kat. LAg, (4. wsp. Los | Kat. LAg (8. wsp. Los Angeles
_kruszywa grubego 1097-2[13] | | Anpeles jest < 60) jest<sOy
Odpomosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MppNR (4. brak wymagania)
1097-1 112] i
Gigstosé ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r07. 7,819
[14] .
Nasigkliwodé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
4 | ]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartos¢ siarczandw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS,, (4.
zawarlosé siarczandw < 1,0%)
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamicnne: kat. Syp (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawalkowy wielkopiecowy: kat, S, (tj. zawartosé siarki
o catkowitej < 2%)
Skiadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkoé¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie o
Stalos¢ abjgtosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. Kal. Vs (§j. pgeznicnie £ 5 % objetosci). Dolyczy zuzla 7z kla-
lowniczego 1, r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elekiryczuego pieca lukowego
. %) o
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1,p. 19.1[17] | 2 . B o
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec, kawatkowym Lpl9.2[17] |3 I B o o B
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak subslancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrghnych
wodzic 3 [181 przepisow N
Zanicczyszezenia s 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, s7klo i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrob kohcowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kal. SBy 4 (j. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16]) i PN-EN < 8%)
| - 1097-2 1131 | B
Nasigkliwo$é | PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat, Wy2 (1. maksymalna wartosé nasiqkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie  spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W,,2, (o nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
_p. 7.3.3 - wiersz ponizei) - B
Mrozoodpormosé na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazo- | Kal. Fy (4., zamrazanie-
wa frakeji 8/16 mm (Badanie | 1[15] ne: kat. Fyq (4. zamrazanie-roz- | rozmrazunic < 4%)
wykonywane (ylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwog¢ kru- osadowe: kat, Fy, kruszywa 2
szywa przekracza WA ,.2) recyklingu: kat, Fuo (Foc**%) |
Sklad mincralogiczny . Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe . Zat. C | Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych  okreslonych w
pk1 dyrcktywic Rady 76/769/LWG zacwycza) nie wystepuje w
C34 | #rédtach  kruszywa pochodzenia mineralnege. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy badac
czy rawartosé substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych przepiséw

2.2.4, Cement

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltn kruszywa grubego jest badanie wskaZnika plaskogoi
*¥)  Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sig micsci¢ w wybranych krzywych granicznych
[ ***) Pod warunkiem, gdy zawartod¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podioiu twardym i suchym oraz do terminu trwatoéci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
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magazynuje sie z dopuszczalnag wyscko$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie

12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),
b) luzem ~ przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych

do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej,

2.2.7. Domieszki
Domleszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jeieli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opéZniajacych wiazanie,

nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” {1] pkt 3,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewoine zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trud-

dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow
Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochoadami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukiada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmujg:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.

e N

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia | pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzié oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystac 2 ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00

(3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgadnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badari laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych

przez In2yniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg

tablicy 2.

Whytrzymatosé na éciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatoéci na sciskanie wymaganej dla danej kiasy wytrzymatoéci podanej w tablicy

2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]
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W;trzymaioéc’ charakterystyczna na I Klasa
$ciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatosci
Lp. walcowych o
H/D*=20 |  H/D'=10°
I brak wymagari Co
2 15 2,0 T
3 | 30 N 4,0 Gy
4 5,0 e R 6,6 R Csye o
5 8,0 ' 10,0 Carro
6 | 12 15 ) Cups
7 16 20 =
8 20 25 Coons
* H/D = stosunek wysokoéci do ¢rednicy prébki a

"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatodci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie

pielegnacji, np. Ry, Reya, Ress.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w

stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sig zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy si¢ z nastgpujgcych sit o oczkach kwadratowych w mn.
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartogé
spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23)

. Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | _Mi}\mnaﬂz—awa.noéc' spoiwa, ‘%
mm m/m
 580do315 3 .
2,0 do 8,0 o 4 N
<2,0 - - ) 5_ 1

R Dopuszézalne jest zastosowanie rhniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$é z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o

temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sig pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie,

Badanie wytrzymatodci na sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21). Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreélonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnle
z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawcze] stosowanie dodatkowao
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej pa innym okresie pielggnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.



Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatoéci na

Sciskanie RZ™ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatodci na

$ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji.
WskaZnik mrozoodpornosci = I%

Prébki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczesi przyjmowaé érednia.
Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na $ciskanie R2™, R, nalezy przyjaé érednia obliczona z pozostalych dwdch wynikéw, z

dokfadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$é charakterystyczng na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoia ulepszonego

Lp. Whaciwoid Wymagania dla ruchu

KR1 + KR6
1.0 | Sktadniki i
1.1 Cement N B wgp. 2.2.4
1.2 ! Kruszywo wEg t_ablicy 1 o
_1_.3_- -Wod; za;m_bow; B . ;g_p. 2 21_-3 o
1.4 | Dodatki - . ) _\AE p. 2_2_6 o

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

krzywe graniczne

| - mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
| - mieszanka 0/11,2 mm - WE Iys. 4
- | - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
| - mieszanka 0/22,4 mm | ) WE rys. 2
| - mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1 a
2-.2 Miﬁi_malna zawartosé cem;ntu wg tablicy 3
E wg projektu mieszanki |

Zawarto$¢é wody




2.4 Wytrzymatosé na §ciska_nie_(system 1} - klasa Klasa C 1,5/2,0

wytrzymatosci R, wg tablicy 2

' Mieszanke 0/8 mm moina stosowat tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mleszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiagciwodd o _W'yﬁ\agania-dla ruchu
KR1- KRZ__J_KR_B ~KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki )
1.1 Cement o wgp. 2.2.4 -
1.2 _Kruszywo B wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa o wgp. 2.2.5 -
1.4 | Dodatki - wgp. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

21 | Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

cementu

- mieszanka 0/8 mm wWEgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 |
- mieszanka 0/16 mm N wg rys. 3 o
| - mieszanka 0/22,4 mm - Wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 3

2.3 | Zawarto$¢ wody

2.4 | Wytrzymato$é na sciskanie
(system 1) — klasa wytrzy-
matosci R, wg tablicy 2

2.5 Mroz_oodpornoéc' o

wg projektu mieszanki

KasaC1,5/20 | klasaC3/4 | klasaC5/6 |
(nle wigcej niz
4,0 MPa) (nie wigce] niz (nie wigcej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa)
20,6 20,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

KR1—KR2 | KR3-KR4 | KRS ~KR6

Lp. Wiasciwos¢
1.0 Sktadniki
1.1 Cement -

57
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1.2 Kfuszywo - wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa 1T wgp.2.2.5 o
1.4 | Dodatki | wg p. 2.2.6

2.0- ' Mies_zénT(a

2.1 Uziarnienie: Krz_ywe graniczne uziarnienia
| - mieszanka 0-/8-mni I wg rys. 5 ]
- mieszanka 0/11,2 mm wg r\;s. 4
T - mieszanka 0/16 mm i - v@rys._3_ -
| - mieszanka 0/22,4 mm Wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawartoé R wg tablicy 3 )
cementu
2.3 | Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
2"4 Wytrzymaio§é na éciskanié" klasa C 3/4 (nie ™ klasa C5/6 " KiasaC 8/10
wiecej niz
(system [) - klasa wytrzy- {nie wigeej niz {nie wigcej niz
matosci R, wg tablicy 2 6,0 MPa)
10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 | Mrozoodpornoé¢ | =207 20,7 | =207

‘' W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na éciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania przeciwspekaniowe
{patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy whbudowane] mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane

do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m” do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prdobnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane,
gdy temperatura powletrza jest niisza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
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Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustaleri podanych w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalely je ustawié¢ na podtosu tak
aby wyznaczaly $ciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ gruboséci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé¢
ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciagtoé¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkeji zgodnie 2 WT-5 [25] czeéé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb

zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubogé
ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, Warstwe
moZna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania
drugle] warstwy mozna przystapic po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powlnna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuinych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno byé zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajgcy podtuznych spoin raboczych. Jeli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuijg spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowile, to zaleca sie je
wykonac przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowad dylatowanie poprzeczne | podiuine wediug ustaleri dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa naleiy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaler dokumentaciji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat

technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedtug jednego z nastepujacych sposobodw:
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a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢} przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od

7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9, Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoiiczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczq prac zwigzanych z dostosawaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,

takie jak:

— odtwarzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badait | pomiaréw, ktdre nalezy wykonad w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotllvt/os Wartos$ci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic ) Wg-pktu_S
1 |[terenu robét z dokumentacja 1lraz
projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kaidej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywal przy Tablica 1
katde] zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
#rédia
5 | Wlasciwosci cementu Dla kaidej partii PN-EN 197-1 [5]




6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnosé optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki w.
- " tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubosé¢ warstwy podbudowy w. Tolerancjax 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki w. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci na 3 probki
10 | cnaczente wytrzy prov! PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci N .ﬂe‘feme p.5.4
Inzyniera
Wykonanie robét
12 ¥ ) ) Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9
wykoriczeniowych
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw warstwy odsaczajgce;j i odcinajacej

Wyszczegdlnieni
e badan i
pomiaréw

Lp.

1 |Szerokosé

10 razg/ nalkm

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

Dapuszczalne odchytki

+10 cm, -5 cm: rdznice od

szerokos$ci projektowanej

2 [Réwnogé podtuina

wg [26]

wg [26]

3 |Rownos$c poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 |Spadki poprzeczne "’

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowe;j

5 |Rzedne wysoko$ciowe

wg [26]

wg [26]

6 |Uksztattowanie osiw
planie *

co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej+ 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy

i ulepszonego podtozia

w 3 punktach, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000

mZ

Rdznice od grubosci projekto-
wanej dla:

a)} podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoia ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” {1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pk

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naclecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
~ pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwilezlenie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowiei Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuyje:

— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezhedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3. D-02.00.00

4.  D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1

6.  PN-EN933-1

7. PN-EN933-3

8.  PN-EN933-4

9.  PN-EN933-5
10.  PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13,  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
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Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw —
Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocy wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie {mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czeéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3:
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Analiza



18.

19,

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$é 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$é 50: Metoda sporzadzania
prébek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

26.

27.

hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim.
Norma jest norma kiasyfikacyjna, nie okreslajgca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25]

11. ZAEACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
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(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkt
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukejl nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drag i Mostow, Warszawa 1997

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem

zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych 2 norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscig
jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takie oznaczenia pozaklasowe, o parametra
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Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw ch
deklarowanych.
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza sie wytrzymatosci na sciskanie,
charakteryzujgce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.
Niniejsza ST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w

podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej.

Rys. 6. Ukiad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej (wg [25])

warstwa scieralna

warstwa wiazaca | nawierzchnia
dbudow. nicza g

po a zasadnicza podbudowa

podbudowa pomochicza

‘podioz 2 mrozc e = e

p e uleps one (warstwa mrozoochronna, odclnajaca, podtoze

wzmachiajaca)

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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(D- 04.04.02 ) PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej.
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriam
roznych wiasciwosci.

1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.2.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych

surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.2.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza
sig¢ w szczegblnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.2.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gléwnie
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywal sie¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997 [22].

1.2.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.2.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.2.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.2.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie¢
roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica
wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.2.16. Podbudowa — dolna czgéé konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obciazet z
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.2.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.2.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.2.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.3. 0goélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnoé¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzgce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek naleiy stosowac wylacznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnionych skat litych.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze] przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D} wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszg ST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaZnik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec krmiszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchniy drogi obeiyzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé , KR1 +KRé
kruszywa badania Punkt N -
¥ wg L .
PN- Wymagania
EN
- I 13242
Zestaw sit # - 4,1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 45; 63 i
42 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
- Wszystkie frakcie dozwolone ]
Uziarnienje PN-IIN 4.3.1 Kruszywo grube: kal. G-80/20, kruszywo drobue: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. G,75.
o - | Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 13
Ogolne granice i tolerangje uziamienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/ >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach podrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszy
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowancgo przez producenta
i - wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTgl0 (tj. procent masy
szywa drobnego 1 kruszywa o ciaglym | 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziamieniyu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziamieniu:
kat. GTA20 (lj. procent masy przechodzgcej przez sito
: o |_gorme D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0.063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 44 Kat. Flg (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika plaskosci
maksymalne wartodei wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slgs (tj. niaksymalna warto$¢ wskaznika ksztahu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 (7] wynosi < 55)
ksztatiu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cogss (1j. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
lamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okrgglonych w kruszywie grubym
Zawuriod¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpga (Ij. masa frakeji przechodzacej preez sito
grubyns ! 933-1 (5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$é pytdw w kruszywic drob- PN-IIN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
_nym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytdw - 47 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
[ N tylko w micszankach wg wymagat dla mieszanek |
Odpormos¢ na rozdrubnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAz (tj. maksymalna warto$¢ wspotezynnika Los

grubego 1097-2 {10} Angeles <40 ™)
Odpomo$é na Scieranic kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 (9] >50))
Gigstosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
e - 7.8i9 [11] e
Nasigkliwog¢ PN-EN 551 Kat. W, NR (1. brak wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 | kat. WA»2™ (1. maksymalnn wartogé nasigkliwosci
7.8i9111] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyn (1. brak wymagania)
1744-1[141 |
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kal. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Statosc objgtosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetoset). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i clektrycznego picca
19.3 1141 lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2, | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
N 19.1[14]
Rozpad zelazawy w 2uzlu wiclkopicco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowyn 1744-1, 3
p.19.2[14] B - S
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[ Skdadniki rezpuszezalne w wodzic PN-EN [ 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] we odrgbnych przepisow

6.44 Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo i plastik,
|_mogacych pogorszy¢ wyrob koticowy

Zanieczyszezenia

Zgorzel sloncczna bazallu - | PN-EN |72 Kal. SBpra Dektwrowans (L. Wzrost wspofczynnika Los |

1367-3[13} i Angcles po gotowaniu > 8%)

PN-IN

- | 1097-2(10] | S |
Mrozoodpomosé na frakcji kruszy- | PN-EN 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj. zamrazanic-
wa 8/16 mm 13671 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F,,
_ - kruszywa z recyklingu: kat. Fip (Fps****)

Sklad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istolne cechy §rodowiskowe - Zal. C _Wigkszos'c‘ substancji nicbezpiccznych okreglonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG razwyczaj nie

=34 | wystgpuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia

mincralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosd

substancji niebezpiecznych nic przekracza wartosei

dopuszezalnyeh wg odrghnyel przepisow

*)  Lgczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
churakteryzujgee si¢ odpomoseig na rozdrabnianie LA<35

*¥*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporosé

$*%4) Pod warunkien, gdy zawariod¢ w mieszance nie przekracza 50% /i

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca skfadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszankeg kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.
Sprzgt powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze byc dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych moina korzystac z ustaleti podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

6. rohoty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,

9. whudowanie mieszanki,

10. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzié¢ oznhakowanie drogi na okres robot,
— 2gromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Moina dodatkowo korzystac z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnycr

przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skiadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania

podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkdw

wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kaidy ze sktadnikéw

musi spetniaé¢ wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé
pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez speiniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okre$lana wedfug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w
mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreéli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w  ktérym powinna si¢ miescié krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé
po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

o
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga sie aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢ jednorodnoéé i
ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera



72

nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki

po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez produc_:_enta_wartos'.ci_q (S)
niezwigzana,
- Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
05 | 1 ’ P _’ 4 ’ 5,6 ’ s_Tn,z ‘ 16 | 224 ‘ 31,5
T 0/315 115" +5 17L18‘ - li8|— [iS ‘ -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia

zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna za_wartogé_frak—cji;/v mieszankach;
szan-
ka [réinice przesiewdw w % (m/m) przez sito {mm))
i 12 | 2/ | 2/56 4/8 | s56/11,2 | 8/16 |11,2/22,4 | 16/31,5
m max ml_n. ‘ m; min. | max | min, | max | min. max min. max min. max min. | max
0/315| 4 | 15| 7 ‘ 20| -] -l025| - - |10]25 g

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnognie wrazliwoéci
na mroz {wskaZnik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagarh wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreélonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych

w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR naleiy
oznaczyt wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgé wg tablicy 4.

Istotne cechy sSrodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntéw, moina je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢é substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa 2 pewnych odpaddéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli jest to wymagane, mozie by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene

takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagar wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiadciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawicrzehniy drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

‘Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN

- 13285 —_||
Urziamienic mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm S -
Maksymalna zawartosé pyl6w: 432 Kaut. UFy (tj. masa frakeji przechodzgcej przez sito 0,063 mm powinna byé <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat, LFng (4. brak wymagan) ]
Kat. LF
Zawartos¢ nudziama: 433 Kat. OCy {tj. procent przochodzycej masy pzez sito 1,407 powinien
Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosié 90-994%)
Wymagania wobec uziarienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziamienia wediug rys. 143
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
porownanic z deklarowang przez
_producenta wartoscig (S) o o

Wymagania wobec jednorodnoéci 442 Wg tab. 3
uziamienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach Il

Wrazliwosé ha mroz; wskaznik 45 45
piaskowy 81, co najmnicj e o
Odpormnoé¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (4. wspolezynnik 1.os Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpomosé na scieranie (dotyczy Dcklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9]. kat. Mpg ) o
Mrozoodpormosé (dotyczy frakcji Kat, F4 (lj. zamrazanic-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] _
Wartosé CBR po zageszczeniu do - = 80
wskaznika zageszezenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej B
Wodoprzepuszezalnosé micszanki w 45 Brak wymagan
warstwic odsqczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszerenia [g=1,0; wsp. filtracji “k”,
_Co najmmiej cm/s _ - -
Zawartos¢ wody w micszance "80-100
zageszcezane]; Y% (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekiywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nic wystgpuje w Zrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych przepisow
" Gdy wartoécl obliczone z 1,4D oraz d/2 nie 53 doktadnym| wymiarami sit serii 1SO 565/R20, naleiy przyja¢ nastepny nitszy wymiar sita,

Jedli D=90 mm nalely przyJa¢ wymiar sita 125 mm jako wartoéé nadziarna.

™) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE naleizy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek prébny

lezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynlera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

InZyniera.

5.6. PodloZe pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos$¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki

przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik

B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce whudowanla w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu | wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong {przykrytg) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna byé jednakowej grubodci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokaéciowych.
Rozpoczecie budowy kaidej hastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzednlej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymaine;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostat osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnogé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyisza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az

do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy,

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy écieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej moina, po zaakceptowaniu przez Iniyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci

okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone

w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu ir We pktu 5
] ) ) az
robét z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dia kaidej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kaidej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
TS . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wpg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgothosé mieszanki Jw, Iw,
6 |Zawartosé pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw,
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 o w, w,
wskaznik piaskowy
9 | Zawartosé wody w mieszance Jw. lw,
., . 10 probek
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu -
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne whasciwosci mieszanki We ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw,
13 |Roboty wykoAczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badani | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i
pomiaréow

Minimalna
czestotliwos¢ badan i

Dopuszczalne odchytki
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[_)omia réw
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy nal km +10am, -5 G (KEznice o
szerokosci projektowej)
2 [Réwnos¢ podtuina Wg [21] Weg [21]
3 |Rownosé poprzeczna Weg [21] Wg [21]
i o . +0,5% (dopuszczalna tolerancja od |
, spadkéw projektowych)
4 |Spadki poprzeczne 10razy nal1 km
5 |Rzedne wysokosciowe Weg [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej
Scm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od gruboéci projektowanejh
o robaoczej, lecz nie +10%
7 | Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 2000
2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1), pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In2yniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z 2zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu rohét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robé
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1
2.
=B

4,

10.2.

10.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00

D-04.04.02a

Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika pfaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztatftu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie {mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
ozhaczania odpornosci na rozdrabnianie
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11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwoséci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania
14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeé€ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwle drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -~ Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczhym — Cze$¢ 47:

Metody badari dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no¢nosci
CBR, natychmiastowy wskaZnik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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(D-04.03.01) OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres robét ebjetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbijorem oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgee maleriatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 1D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowycl:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— upfynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu Lych samych warunkéw, jakie podano dla

zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbjornikach pionowych

z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody,

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszcezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementéw czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do CZyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:;

— temperatury rozkiadanego lepiszcza,
~ ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
~ predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszceza,

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;j.
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4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycziyce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolcjowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje

termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rohét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szezotek recznych, W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzycin sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchui powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za poniocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznodci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
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6. kontrola jakoSci robét

6.1, Ogdlne zasady kountroli jako§ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszeza Kont'rollowan.e Badanie
wlasciwosci
wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robét

7.3. OgéIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg Jub uzyciem sprgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1, Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o

wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC1IW , ACl6W
KR 3-4 ACl6W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W
L Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sfuzacych do przejmowania i

rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.3.2, Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.3.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaghym lub nieciggtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.3.7. Uziarmienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sil,
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1.3.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,

1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$é pozostaje na sicie
0,063 mm,

1.3.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, kiore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat

skiadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.3.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z

mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.3.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.3.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obslugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 1-M-00.00,00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2, Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR +KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
" 1” 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm]
16" 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu
wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfally drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci

badania 35/50 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
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(19]
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
(20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
[68]
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 1Zt:)nana ma:)y po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
ub przyrost),
% m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [19]
7 | Temperatura ~ migknienia  po E(0: PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetraci PN-EN 12591[22] Bigls = Bk
wymagan | wymagan
11 | Lepko&¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12506[26) | ©Drak | Brak
wymagafi | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C | mm¥s | PN-EN 12505[25] | Brek | Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1

[652])

Gatunki asfaltow modyfi;
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMI

Wiasciwose "
podstawowe badania ostea 25/55-60 2
wymaganie Klasa | Wymag

Konsystencja w posrednich | Penetracja 0.1
tempe-raturach eksploa- PN-EN 1426 [19] m,m 25-55 3 25-5

tacyjnych w25°C

Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 [20] °C > 60 6 > 8




temperaturach
eksploatacyjnych

mieknienia
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Sita rozciagania

PN-EN 13589 [61]

(mata predkosé Yem® | >2w10°C TBF
rozciggania) PN-EN 13703 [62]
(wils
. Rozcigasie PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie w 2 a
. . [59] PN-EN Jiem NPD
5°C (rozciaganie 13703 [62]
100 mm/min)
Wahadfo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [60] | J/em? NPD®
uderzenia)
Stalos¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <0,5 <0,
(Odpornose
Pozostata
na starzenie wg PN-EN penetracja PN-EN 1426 [19] s 2 60 =6
12607-1 tub -3 [28] [29]
Wzrost
temperatury PN-EN 1427 [20] °C <8 < ¢
migknienia
Inne whasciwosci Temperatura PN-EN 180 2592 oC > 235 03
zaptonu [69]
Temperatura .
o PN-EN 12593 [24] °C <-10 <-1
tamliwosci
Nawrét sprezysty N
W 25°C PN-EN 13398 [57] % > 60 > 8
Nawrot sprezysty NPD" TBt
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [65] °C NPD® NPI
plastycznosci Punkt 5.1.9 ’
Wymagania
Stabilnos¢
dodatkowe magazyno-wania. INEER 1655 56] o(y <5 o
Roznica tempe- PN-EN 1427 [20] - -
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [58] 0,1 NPD* NPI
Roéznica PN-EN 1426 [19] mm
penetracji
Spadek PN-EN 12607-1 [28]
temperatury °C TBRP TBE

mig¢knienia po
starzeniu wg PN-

PN-EN 1427 [20]




EN 12607-1lub-3
[28] [29]
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Nawr6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

Nawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

PN-EN 12607-1 [28]

PN-EN 13398 [57]

%

v
4

NPD*

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

" NPD — No Performance Determined (whasciwodé uzytkowa nie okredlana)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych

wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
e Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwodci
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 3
’ : i 4 .
250 i PN-EN 1426 [19] 50+70 35:50)
2 | Temperatura : 1
9@ -EN 142 54+ 2 .
milcksienlia C PN-EN 1427 [20] 4+64 5769
3 | Indeks ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji [64] 12,0 +2,0
4 | Temperatura PN-ENISO 2592
0 >250 4 4
zaptonu C [69] . 2250
5 | Rozpuszczal- . PN-EN 12592 .
0 2 2
nosé % [23] 299, >99.0
6 | Temperatura PN-EN 12593
tamliwosci °C [24] <17 <15
Fraassa 5 a ki
Lepkosé
' dexi)a:izzna w Pas PN-EN 12596 >900
Y [26] 4 >1500 5
60°C
' Ei?}il;i)s: czna | mm%s PN-EN 12595 WBI;:I;- RS
3570 " [25] - o | vyme | o
w 135°C £an gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] =50 >60
starzeniu 2 3
10 [ Wzrost temp.
mig¢knienia po S0 PN-EN 1427 [20] <10 <10
starzeniu i .
: : B .
11 | Zmiana r-nasy % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0.5 1
po starzeniu [28]

Skiadowanic asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyni). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewcezy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kaontrolujacym temperature z doldadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposaZenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednic zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krétkotrwatym, nie duzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilodci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania skladnikow
i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-astaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego naleZy stosowad kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego (dla KR 1+-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nietamanego) lub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w lablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawezej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscl kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uztarmf:me' W'e.d{ug AI"N-EN 933-1[5]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
kategoria nie niZsza niz:
2 G25/]S GZS/‘IS GZS,"IS
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie¢ .
5 ., - GZU/\S GZO/IS GZO!IS
wigksze niz wedtug kategorii:
Gouns Gaoon7s Gaons
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 5 5 p
[5]; kategoria nie wyzsza niz: -
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedhug PN-EN 933-4 {[7]; Flys lub Siys
kategoria nie wyzsza niz: F155 lub STy Flps lub SDs
5 Procentowa  zawartos¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w c C Csono
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933- Cdktaronana e




5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 QOdpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie )
wedlug normy PN-EN  1097-2[12], _ v
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAw LAz Lo
rozdziat 5, katcgoria nie wyzsza niz:
7 Gestosé ziaren wediug PN-EN 10976 deklarowana deklarowana deklarowana
. s przez przez przez
[13]; rozdziat 7, § ub 9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
. o przez przez przez
[13], rozdziat 7, 8 ub - producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-
1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 . )
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: £ £ 2
10 »2gorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3 [18]; wymagana SBLA
kategoria: SBLa SBia
1 dekl dekl r
i Sktad chemiczny — uproszczony opis dek;rr:;:any © ;r;v:any ) ;rrzo(:;/any
5 ¥ R - e
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhg
PN-EN 1[744-1 [21], p. 14.2; kategoria mype 0,1
nie wWyzsza niz: mec 0,] mupc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy 2uzia wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem L, i .
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornosé¢ odpornos¢ odpornosé

14 | Rozpad zelazowy 2uzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chfodzonego powietrzem . o (e
wedhig PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: odpornosé odpornost odpornosé

15 Stalos¢ objetosci kruszywa z 2uzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 ; Vis
[21], p. 19.3; kategoria nie wy2zsza niz: Vas Vas
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b) kruszywo nielamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KRI ,KR2 | KR3.

KRS




KR4 KR7
1 U21armfeme wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G185 Jub GA85 Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz GyeNR G20 G120
wediug kategorii: o
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], \
kategoria nie wyzsza niz: "
4 Jako$é pytéw wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 — -
Kancgstosc kruszywa drfan.egO. wcdl%lg PN-EN E, Deklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deRlatonais przprodlcents
8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOsl

¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniv do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrdwnaweczej z betonu
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwoéci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. Wiasciwosei kruszywa
KR1 ,KR2 KR3 | KRS |
KR4 KR7
1 Uz1armf=,n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G185 lub G485
kategoria:
2 | Tolerancja uzu?rmema; odchylenie nie wieksze niz GroNR G20 G20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz; e
4 Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: or
5 | Kanciasto$é kruszywa Idrol'meg.;o wedl’fug PN-EN 933- E.Deklarowana | Eeg30 Ecs30
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,

81ub9:

deklarowana przez producenta




7 | Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

8 | Grube =zanieczyszczenia lekkie, wedhig PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mLpCO,I
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d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypetniacz spefniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdwnawcezej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosei kruszywa od kategorii ruchu

KR] KR2 | KR3 KR4 | KRS, KR7

Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [11] ZEoumiczaBlicy 2

wg PN-EN 13043 [49]

Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: ‘
7 = = - -
av.vartoslc. wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WYZS74 niz:
Gestodd ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vagus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Dran8/25

13179-1 [55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[21], kategoria nie wyZsza niz: 0

Zawartos¢ CaCO, w wypetniaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: e

Zawarlos¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,Deklarowana
kategoria:

»liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCQO; w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnosé (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac §rodek adhezyjuny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosila co najmniej 80%,

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10,

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratléw obcych Kategoria FM; 0,
Wilasciwosci  lepiszcza | PIK | Kategoria Sy

odzyskanego w granu-

lacie asfaltowym® Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byé

wyzsza niz  70°C. Pojedyncze wartodci temperatury
mi¢knienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P

Warto$¢ Srednia nie moze byé mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg byé mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
(52]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfallowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM,,
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rownanie:

Trikmix= @ - Tpici +b - Tpikz

w ktorym:
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Tpigmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],
Tek) — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpka — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfallowego

Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartodci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszeza odzyskanego 2 granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prabek n, przy czym n powinno wynosié co najmnigj 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gérg do petngj liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszcezalnego rozstepu wynikdw badat granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwasci

Dopuszczalny rozstgp wynikoéw
badarn (T,;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé .
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m))] 16,0
16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)}

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

typ mieszanki Iub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sig
do stosowania granulatu, kiérego pochodzenia nie mozna udokumentowa¢ i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
typ lepiszcza, §rednia zawarto$é lepiszeza i $rednia temperaturg migknienia lepiszeza odzyskanego,
- maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiadciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w

danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4, Warunki stosowania granulatu asfaltowego



Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speinia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

re

170

Terpeealura miaszanki minsraho-asfatowey

120

200
Wymagena temperatura Kruszywa

228 250

99

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkeji mma zgodnie z

tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w

zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zaleznosei od wilgotnosei granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego ] 2 3 4 5 6
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 5 . - E

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i nicbezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary

wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszeza sig uzycic granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno™ (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawic wykazania speinienia wymagan podanych powyzej

oraz spetniania wilasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkdw obnizajacych lepkodé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszezelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatow Jub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadémy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

--  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczngj wigkszej niz 2,5 cm,

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach
producenta, w wartnkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco™. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do ztyczenia warstw konstrukeji
Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowad

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a[la].

2.9. Dodatki do mieszanki mincralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow

powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosei.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentow:

-Normy Europejskiej,

-europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych,

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperaturg produkc;i i

ukifadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.
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2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowcj
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prabek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszezania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdwnawezej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACl6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100
224 - 100 - 100 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartod¢  lepiszcza,
P ) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4__4
minimum
” Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoscel mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosdci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik &
2,550
wediug rdwnania: Ad

2.11. WladciwoSci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazycej i
wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17118,

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 +KR2 [71]

Warunki
zageszezania i Ki
Wiadciwosé wg PN-EN Me“’b:d‘a;vizm“ : ACHIW | Acisw

13108-20 [53]




Zawarto$¢  wolnych

przestrzeni

C.1.2,ubjjanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [36],

p. 4

/
I’ win 3,0

Vmux 6,0

I/min 3,0

s
14 maxk 6,0

Wolne przestrzenie

C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [36],

VEB nin G35

VEB i a0

wypehione o,
lepiszczcm 2%50 uderzef p. 5 VFBmax K0 VFBmux 86
Zawartos¢ wolnych . o :
i C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36],
przestrzeni w , VMApin 14 | VMAwin 14
. . .| 2%50 uderzen
micszance mineralnej p. 5
PN-EN 12697-12 [38],
h ie w 40°C
Odpornosé na C.1.L,ubijanie, przec. S RENEDE
z jednym cyklem ITSRy0 ITSRgq

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania,  badanie w
25°C

“'ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1.

102

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [71]
Warunki
Zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ¢ Vinie 40 Vivin 10
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12657-8 [36], p. 4 Voo Vo
X 7, nix 7,
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B .
Odpornoéé na walowanie, WISawo,15 WTSaiko,is
deformacje trwale ¥ w powietrzu [40], PN-EN 13108- A
. PRD PRD
Pos-P1og 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] MR 70 RDawao
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym 17 SR
RL ol

dziatanie wody

2x35 uderzen

25°C Y

cyklem zamra-zania, badanie w

Y Grubogé plyty: AC16, AC22 60mm,

®) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zalgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, dla
ruchu KR35 + KR7 [71]

Wiasciwosé

Warunki
zageszezania wg
PN-EN

Metoda i warunki badania

ACl6W

AC22W
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13108-20 [53]

Zawarto$¢  wolnych [ C.1.3,ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderzen v Vv
max 7,0 max 7.0

I/min 4,0 12 uin 4,0

PN-EN 12697-8 [36], p. 4

C.1.20,
Odpornosé na walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSam o0 WTSar o0
P L~ 2)C) i s "o
deformacje trwale _— 13108-20, D.1.6,60°C, PRDyr 50 PRD s
~L10f

PN-EN 12697-22, metoda B

10 000 cykli [53]

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z N o
. . . e ITSRzp ITSRy,
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

PN-EN 12697-12 [38],

" Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

¢) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalgczniku 2,

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

b)
c)
d)
€)
f)

£)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
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4. Transport

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt

4,

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnic z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie

drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kofejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanic oraz w zawory

spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.,

5. Wykonanie robaét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podanc w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt S,

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rabot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
- zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badaii przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwoscei mieszanki i porownanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wilasciwosei kruszywa,



temperaturg wytwarzania i ukiadania mieszanki.

W zaggszezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/501 50/70: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji InZyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidiowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skiadniki spefniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami InZyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawg produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkeji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z

PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznyin uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanic zadanej temperatury z dokiadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazati producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfallowym.

Dodatki modyfikujace [ub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania v
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (in.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian, Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA |
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyrdwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana rownosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naleZy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnié¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata,
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug niorm Tub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMTI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych,

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkceji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlagciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepla roboczg i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszankg., Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologiczne) Wykonawea uzyje takich materiatow, jakie b¢da stosowane do wykonania
wlasciwe]j mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszezegdinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z iloéciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez InZzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci astaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartlosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosei sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcic
6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badari nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnief z Inzynierem, Wykanawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem tob6t, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy,
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynicrem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmnicj 500 m%, a diugosé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
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aby na jego podstawic mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszezenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubosé uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Hosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébriego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnodci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objgtych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polyczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia migdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podltoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukecyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:
- zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; je$li mieszanka
ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy astaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04,03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie 2 zapisami w

punktach 5.415.7.
‘Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny,
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powiettza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszeza si¢ uktadania mieszanki

mincralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzehni i jej odpormosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw

odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed W czasie robot

Rodzaj robét .
przystapieniem

do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrdwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione,
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1, Wymagania ogélne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zigcza podtuzne i poprzeczne (potaezenia tego samego materialu wykonywanego w rbéznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne,
Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiac w §ladach ké{. Nalezy unikac umiejscawiania zigczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne

mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podfuznym do osi jezdni.
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Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawicrzchnig drogows powinno by¢ wykonane w strefie pyty
przejsciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigtle o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne 1gczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozkiadarek pracujacych obok siebie. Wydajnoéci wstgpnego zaggszczania
stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i
szczelne polgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez

zminimalizowanie odlegtodci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglosé migdzy ukladanymi pasami nie byla
wicksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadkiadala mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ réwnomiernie
zaggszezong, bez peknied. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej .
gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszezy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukiadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszezalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczeéniej pas o dlugoscei do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubodci. Na tak powstalg krawedZ nalezy nanie$é lepiszcze lub inny materiat wg pktu
2.5, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na | metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastyczanych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. krawgznikow) krawgdziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocq odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé

krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnié krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawegdzie. W tym celu boczng powierzchini¢ krawedzi nalezy
pokryé gorgcym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna

pozostaé nieuszczelniona,

Nopuszeza sie jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawgdzie byly zabezpicczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzehnie odsadzki dancj warstwy nalezy uszcezelnié¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej
co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakiadang warstwe o stalej grubosci.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera,

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoséci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2, Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaitowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zalqcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtérzenia badania typu naleZy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierad:

a) informacje ogélne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— datg wydania,

— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

~ okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegélnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: Zrédto i rodzaj,



— dodatki: Zrédlo i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skiadnik Whasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
peratura migknienia
(PN-EN 12591 [22], PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64)], .
Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosgé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] Iub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]
PN-EN 12697-3 [32] lub 1

Temperatura
migknienia lepiszcza

PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]

gestosc

PN-EN 12697-5 [34]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

*#) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badat zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,

Tablica 22. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasdciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]

PN-EN 12697-39 [45]

1




Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vnax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]

Gestos¢ abjetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym.

Gestosé wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornos¢  na  deformacje  trwale
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Szlywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunkiowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik
D

Odporno$¢ na  paliwo  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornos¢ na  $rodki  odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastg¢pujacych
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wlasciwodci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszeza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istbieja uzasadnione przestanki, ze dana

wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wiagciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasncgo nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4, Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),

- badanie skiadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatéw
do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybierl w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz. ilodci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorednoéci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sy podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki
do badari kantrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza, Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiaiéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *
- uziarnienie,
-~ zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mig¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- pestodé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

).

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badaf,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

~ wskazZnik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rdwno$é podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
-~ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
~ ocena wizualna warstwy.
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatléw wsadowych

Whadciwodci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zalktadowej kontroli produkec;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie probki. Wielkosé pobranej $redniej prébki nie moze byé

mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszeza nalezy pobraé probke srednig skiadajaca sig z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czedciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac probki érednie skiadajace sig z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy:,

Materiaty do uszezelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej micszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartodci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgey przy pobieraniu probek, dokladnos$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwoscei materiatdw budowlanych nalezy okreélaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy, Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze

| 2 od3do4 |od5do8 [0d9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 124 N
gruboziarniste +4,0 [ £3,6 £3,2 2.9 ) 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki . " "
drobnoziarniste 3,0 [ £2,7 +2,4 2,1 8 5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - oy i N
mieszanki gruboziarniste 5,0 | +4.4 +3,9 43, 7 2,0




<0,125 mm, [%(m/m)] - ., .
mieszanki drobnoziarniste +4,0 || 3,6 £5:9 2,0 2 )
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 44,1 433 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |+58 +4,5]-51 +4,3 -4,4 +4.0
+5 | +4,7 ’

(mieszanki drobnoziarniste) +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 1450

. . +5’O
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
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Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24), Do wynikow badati nie zalicza si¢ badan

kontrolnych dodatkowych.,

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartodci lepiszcza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
R Y 1 2 | Od3do4| Od5do8” | 0d9doi9” >20
Mlesza.nkl ' +0,6 40,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszan.kl ‘ +0.5 +0,45 +0,40 20,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badah wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszeza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroastaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura migknienia

°C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
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PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartoéé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtodrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powielrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-

EN 12697-13 [39).

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoéci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zagg¢szczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartodcig wolnych
przesirzeni nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczainych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc

. . sageszezenia wolnych

Wasstwa Iyp. : wyml‘ar = przestrzeni w

mieszanki (%] warstwie

[%(vAV)]

Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

AC22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0
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Wskaznik zaggszezenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe),

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilodci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te

same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy Jub odcinku cze$ciowym.,

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiahi na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Waistwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m’
lub

<10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy
<10
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych hukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg =+ 0,5%.

6.5.4.4, R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich kias technicznych oraz
placéw i parkingow nalezy stosowac metodg pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowe;j i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleri rownoscei podtuznej warstwy okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowac metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty o dhugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem daty i klina. Diugoé¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartodci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy

odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kin kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dekumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoéne;j
krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

wigcej niz=+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zz¢ jeden z wynikow badaq kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badaf).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.



7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC),

8. Odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogbine™ [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych ninigjsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specylikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

la. D-04.03.01a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2;: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933.3 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czg$é 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czg$é 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni -- Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartodci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Czeéé 4;
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 5;
Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwodci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegéc 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych — Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igia

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasdciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnofci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metods
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czedé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepia i powietrza — Czgséé 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢S¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu; Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$é 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji

frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeéé 5: Oznaczanie gestosei

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie zawartosdei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaini mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgéé 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych

na wod¢

Micszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek nmiineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek wmineratno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgsé 24: Odpornodé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgsé¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc
asfaltowych na goraco — Czgéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeéé 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢s¢ 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych ~ Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$é 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czedé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
706.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia

25 wrzesnia 2014 r.

71, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgeznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r,
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10.4. Inne dokumenty
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pbZniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdZniejszymi zmianami)



127

D -06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod zjazdem na drogi boczne.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.3.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja noéna wykonana jest z rur.

1.3.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzgdzajacym droga.

1.3.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.3.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, kt6rego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju

dostosowanego do $rednicy rury.

1.3.6. Ziaczka do rur — element shuzacy do potgczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.3.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajgca zlaczke, przy tgezeniu dwoch odcinkéw rur.
1.3.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak zlgczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq projektowy, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

¢) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych
i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3, Skladowanie materialdw

Rury polietylenowe oraz zigczki i paski zaciskowe nalezy przechowywad tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej diugosci rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi by¢ taki, aby nie
wyslgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowan
na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat,

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2,

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST [D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwodciag

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak np.:

— koparka chwytakows na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,
- sprzg¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dZzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢

wykonywany rgcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, Zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt

energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzehni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza
obrys $rodka transportowego,
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Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, luszczami i przedmiotami moggcymi je przebié lub rozcigé.

5. wykonanie rob6t

5.1. OgébIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod lawe,

wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

utozenie rury na tawie w jednym odcinku Jub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwach rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. toboty wykonczeniowe.

BN =

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

~ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szezegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z InZzynierem.
Zalcca sig korzystanic z ustalefi ST D-01.00.00 [2] w zakresic niezbgdnym do wykonania robét

przygotowawczych,

5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa. Dobdr sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objgtosci robot i
odlegtosei transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokfadnoscig co najmniej + 2 cin.

Wykop nalezy wykonac¢ w takim okresie, aby po jego zakoneczeniu mozna bylo przystapié¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien

by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaftu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglgbié.
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Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

dla wymiaréw w planie = 5 cm,
dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm,

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
UtoZenia rury na {awie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sig ukladac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugogci,
wynikajgca z asortymentu produkeji i mozliwoscei transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien miec potgczenia ztaczkami poszezegodlnych odeinkow rur,

L.aczenie dwoch odeinkdw rur polega na:

— ufozeniu na tawie zlgcezki,
— potozeniu na ztgczee dwdch sasiednich koncdw rur,
— zamknigciu zgezki,
— zalozeniu w ztgczce paskdw lub srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust uiozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy

sprawdzic¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonaé

mieszankg kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszezonymi do wskaZnika zageszczenia >

0,98,
— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukiadanego bezpodrednio na rurze, nie przekraczal

wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegblnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgca przepust, umieszczong nad fawa, Materiaf na

podsypke wspierajacg powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy,

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:

— betonowej kostki brukowej,
—  brukoweca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostky brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposdb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [S] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
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5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowacé:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlékniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komarkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomat¢ darniows z wczesniej wyhodowang trawg do

natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi

z ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykoficzeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, ). zatrawienia, krzewéw,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapienicm do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé whasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
27

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, kidre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@StOt]“’VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 [Lokalizacja i zgodnos¢ granic | raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa ) ]
projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco W pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Weg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 [ Umocnienie skarp przy wlocie i Blkzaco We pktu 5
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wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét Ocena ciagla Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,
— wykonanie Jawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, lawg, uloZeniem rur, zasypka, wmocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwanc po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M- Wymagania ogdlne
00.00.00

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw
5)2 Normy

7. | PN-B- Kruszywa mineralneﬁ._Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka i -

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZJAZDY 1 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drég 111, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy
Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym drogg. W zaleznosei od
sposobu uzytkowania rozroznia sig: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadcg drogi, zjazd do co najmnicj jednego obiektu, w ktérym
jest prowadzona dziatalnosé gospodarcza, a w szezeg6lnosei do stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okre$lony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiekiéw
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosié co najmniej 5,0 m, a szerokoé¢ jezdni mininium
3,5 m. Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosié co najmniej 4,5 m, a szerokos¢ jezdni
minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnie twarda w granicach pasa drogowego.
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1.2, Przepusty pod zjazdami
Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w

przepust o $rednicy co najmniej 50 em, a wyjatkowo dopuszcza sie 40 cm,

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekroj podtuzny przepustu

—na rysunku 3.2,

ZAYLACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,

charakteryzujgcego si¢ dobrg odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong
odpornoscig na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dfugotrwatym zetknieciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej ggstosei.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwaju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego sie ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymatosci rur
na Sciskanie, w polaczeniu z malg masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymaltosé
na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprgzen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dhugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczeg6lnych rur
mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub §rub, z tym Ze istniejg rézne
rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowane;j

$rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi —w zal. 1, pkt 1.2,

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm - Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 | 600 7284 1050 | 213 |

2.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE majq nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany regcznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,

-~ spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajg $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia
skarp nasypu, przez przyciecie,
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— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga

robét izolacyjnych,
~ montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,
-~ istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem
Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubosé zasypki z kruszywa nad rurg
powinna wynosi¢ min, 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Korice rury majg zwykle Scigcia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie
zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejszg
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigksza czes$é roku,

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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D —05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykanawca zobowigzany jest prowadzié
zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC 118 na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu

asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D, mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, ACI11S 7

""Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.3. Okre§lenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia -~ konstrukcja sktadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujacg sig.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.



1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawietzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA [71].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypetniacz -- kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pachodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnic).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkorr
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB ~ polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang, International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.3.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.4, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdine” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac astalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, ACI1S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3—KR4 | ACSS, ACI1S S FIiR H2IB0555

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5-KR6 [ ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci

badania 50/70 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatuta zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartosc ]skla(li]mkow PN-EN 12592
rozpuszczalnych,
¢ g % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), .
e % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50 46

starzeniu, nie mniej niz




7 | Temperatura  migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nic wigeej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 'l“'emp‘eratlure‘l. tamliwosci Fraassa, oc PN-EN 12593 8 -10
nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23} wymagati | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanycl
(PMB)
Wymaganie Metoda Jed-
Wiasciwosé 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa | v
ganie ganie g
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w p .
: ; enetracja
posrednich : pn-EN 14261207 | U1 | ass0 | 4 | 4s-s0
temperaturaci W 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperatu- | o poar PN-EN 14271211 | °c | 255 | 7 | 265 | 5
. micknienia
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozcigga-nia
(mmetoda z PN-EN 13589 >3 >2
duktylome-trem, [60] PN-EN | Jecm® 2 6
rozcigganie 50 13703 [61] w5°C w 10°C
mm/min)
Kohezja Ronci .
e | Mo
. ; e o [58] PN-EN | Jem* | NR* | 0 | NR° | 0
ozcigganie 13703 [61]
mm/min)
2 a
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 | Jom” [ NR® [0 | NR® 4 0
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PN-EN 12607-1 [29]

(meto-da uderzenia) [59]
Staost kon- Zmiana masy P N"?Fz;?(’m‘ % | <05 <05 | 3
systencji (Odpornodé -
na starzenie) Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] % > 60 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 { tem-porat
[29] :l‘/lz f:ieri';‘ peralily | pNEN 14271217 | cc | <8 <8 2
. PN-EN ISO 2592
Inne witasciwosci Temperatura zapionu N-E [68] °C > 235 > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 : =
C <-15 <-
tamliwosci [25] N 3 7
Nawrét sprezysty w .
>70 > 80 2
25°C PN-EN 13398
%
Nawrét sprezysty w [56] a
NR 2
10°C NR 0
Wymagania L PN-EN 14023 . ) R
Z N
Zakres plastycznosci [64] Punkt 5.1.9 C R NR 0
Dodatkowe
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania. [57) o s =5 5
Roznica temperatur h -
migknienia PN-EN 1427 [21]
Stabilnos¢ RRPEN 13399 | )
magazynowania, (57) m7m NR* NR* 0
Réznica penetracii PN-EN 1426 [20]
Spadek tem-
peratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN- [28] o TBR® TBR® 1
EN 12607
PN-EN 1427 [21]
-1 [29
Wymagania [29]
Nawrot spre-Zysty w
Dodatkowe
odatkowe 25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 >50 >60 | 3
PN-EN 12607-1 [29] [29]
%
Nawrdt spre-zysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [56] NR? NR* 0

“ NR — No Requirements (brak wymagan)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
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Lp. Wiasciwosci Eieioda Sl
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
[20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-}EE ]1 427 54+64 2
3 [ Indeks penetracji - PN-EN 13924-Z 0,3 do 42,0 3
[63]
PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° =250
P P ¢ 2592 [68]
5 | Rozpuszczalnoéé % PN-EN 12592 > 99,0 z
[24]
6 | Temperatura lamliwos$ci Fraassa oc PN-EN 12593 <17 5
. [25] B
7 | Lepkoéé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
(27]
8 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
’ [26] wymagaf
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 2
[20]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21] a
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-]FiIEI2£607- <0,5 !

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewezy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
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- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszankg kruszywa famanego

stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé propotcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wragciwosci kruszywa KRI+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie N-El -1[57;
7larmlcmc' vx{gd}ug P EN 933-1[5]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 (’25/]5 GZS/IS G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie .
. . Gaons
wieksze niz wedtug kategorii: Goons Gaonts
G20/l7,5
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-
_ A . S fo £
1[5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
(6] Iub wedlug PN-EN 933-4 [7]; ) . Flyy lub Sk,
kategoria nie wyzsza niz: Fs bub 815 £z lub STy
5 Procentowa  zawarto§¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c Coe c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- Fe 2! o
5 [8]; kategoria nie nizsza niZ:
6 Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA Lds LAy
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
PN- -
wedtug N EN ?097 8 [ 17] '(dot‘ch}’ PSV,, PSV pestaroman PSVe)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza
niz: nie mniej niz 48%)
8 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowa-na deklarowana
deklarowana przez
przez przez




[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na deklarowana
. . deklarowana przez
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta »
producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 [/ 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niZ:
11 |, Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
12 . . dekl - deklarowe
Skiad chemiczny — uproszczony opis iy ;rr(;\(:/za deklarowany przez ¢ }:rrzoev;/any
. . - d
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta .
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria mypc 0,1 mipc 0,1 mec 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornos¢ odpornosc odpornos¢
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], | odpornosé odpornosé odpornosc
p. 19.2:
16 | Statos¢ objelosci kruszywa z 2zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs Vis Vas

[22] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niZ:

144

*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli s uZywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé

wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajacy z

wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne ub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 7.

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscl kruszywa

Wymagania w zaleznodci od
kategorii ruchu

KR1+KR2




Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria:

Gr85 lub GA8S

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR
wedhug kategorii: ¢
3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria |
nie wyzsza niz: P
4 | Jakos¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz: F
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana
6 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
igkliwosé -E - Z.
7 Eabs;q liwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

?11ch0, |
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Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwodéci kruszywa lamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwodci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
,KR2 . KR4 , KRé6
1 Uziarnienie Wed}.ug PN-EN 933-1 [5], G85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja wuziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], |
kategoria nie wyzsza niz: e
4 Jakos¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10];
LT ) . MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | E.Deklarowana
o E30 | E,30
6 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 {15], deklarowana przez producenta
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rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwoéé¢ wedhig PN-EN 1097-6 [15], dekiaToiEns DEZpIodiEEnE

rozdz. 7,8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mupc0,1
niz;

Do watstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowad
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
) ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1 ,KR2 [ KR3 KR4 [ KR5 , KR6

3 5 J_
1| Uziarnienic wedhug PN-EN 933-10 [11] Zgodulexztablien U5 w BB 18023

(49]
2 | Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10];
L ; : MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

> = - X
3 Z.awart'osc w?dy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)

nie wyzsza niz:
4 Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

S Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vasas
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Do .8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Ras

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wediug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCyy
niz:

9 Zawartos¢  wodorotlenku wapnia W
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K,20
[3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedilug PN-EN 13179-2

BN a0 na
[55], wymagana kategoria: Deklmons

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywemn o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne,
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utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspélezynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowaé.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkceie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego [69)

Wymiar kruszywa
Wihasciwosei kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos$c¢ pytow wg PN-EN 933-1{5]: kategoria nie nizsza niz: f,
0,5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSVs,
5
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; T
kategoria nie nizsza niz: e

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skiadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okredlonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeri technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié;

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm,

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modytikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm fub aprobat

technicznych,

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca 2 warsiwg Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [1a].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywad tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkeji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 131084
[51], zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelniaé
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By i

temperatur zageszczania prabek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 12,

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cicralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose |
ACSS ACS8S ACIL1S

Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90

5.6 90 100 70 90 . -
2 40 65 45 60 30 55




0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosé lepi )
. .a 05(3) RS BminG,Z B'm“6~0 B|nin5,8
minimum

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

§cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Biins s Biuins s

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestose
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoéé nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik € wedtug réwnania:

2,650
a4

2.10. Wia$ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 18.
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Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Zageszezania .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1 ,2,ubijanie, Vmin].o Vminl,() Vmin 1,0
WOlnyCh 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], v v v
max3,0 max3 0 max3,0




przestrzeni p. 4
Walne ) .
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBuizs | VEBuwwrs | VEByinzs
:zvy!ae’mione 2x50 uderzen p. s VEByuos | VFBomss | VEBrmeos
episzczem
Zawarto$é
wolnych :

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni x5 0’3:;22]: [ VMAuinis | VMAyinzs | VMA 14
W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijjanie, zjednym cyklem TSR TSRy ITSR,
dziatanie WOdya) 2x35 uderzen ZamraZania’ ) .
badanie w 25°C

® Ujednolicong procedure badania odpotnoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 (70]

w zalgezniku |

Tablica 14. Wymagane wlasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

(70]
Warunki
L zageszcezania ) ] ) .
Whasciwosce wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [52]
Zawarlo.s‘(': o .2, Vmin'Z,O le'nz,o
wolnych - ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 {35], p. 4 . ;
przestrzeni HaenzEn maxé x4
C.1.20 PN-EN 12697-22[40],
Odpornos¢ na e WTSaw o5 WISAIR 0,15
deformacje trwate walowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN
a), o) 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaroo PRD o0
PQK'PIOO N
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
C.LL, przechowywanie w 40°C z
Odpornios$¢ na ITSRy TTSRg

dziatanie wody

ubijanie, 2x35
uderzen

jednym cyklem zamrazZania,

badanie w 25°C ¥

Y Grubos$é plyty: AC8, AC11 40mm

¥ Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zalgezniku 1

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mina przed zaggszczeniem probek do badari podano w
¢ ¥ £ p

WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2
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Tablica 15. Wymapgane whasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 = KR6

[70]
r Warunki
zaggszczania wg
Wiasciwose PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
y C.12,
Zawartos¢ PN-EN 12697-8 [35], Vininz.0 Viinz,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p. 4 Vioana Vinaxa
2x75 uderzen
Odpornosé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B w WIS WTSaR o.10
deformacje walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 0,10
. A),¢) 2} H PRD
trwate Pog-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRD o AtR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywar?ie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, e e
badanie w 25°C
3 7

WspGlezynnik Zgodnie z zatgeznikiem 4 do WT-2 Q270" | Q270
" Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
» Ui ednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [70]

w zataczniku 1,
) Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano

w WT-2 2014[70] w zalaczniku 2
¥ wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzgt

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak;

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
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monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b)  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadancj warstwy,
c)  skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g)  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinicn byé zaakceptowany przez Inzyniera,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [ 1] pkt

4,

4.2, Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie

drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory

spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogtzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. Wykonanie robot

5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC118), wyniki badaii laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
Zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw,
proporcje wszystkich skladnikdw mieszanki mineralnej,
punkly graniczne uziarnienia,

wyniki badar przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfattowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70170/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych material 6w, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnié zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawcea powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w peini reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszcezegdlne skladniki spetniaty wymagania
dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akeeptacija recepty przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badat
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy InZynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineraino-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawea dostarczy zgodnie z
wymaganiami InZyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do



produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byd
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlagciwg do otoczenia lepiszczem astaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tcj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w
Wytwormi.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza lemperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfall 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajdujc zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kiérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
stalej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznosé¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cierainej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania —- magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.
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5.4, Przygotowanic podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzqca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno byé na calej powicrzchni:

— ustabilizowane i noéne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche,.
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralne]) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanic lub wykonanic warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié betonen asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkai zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwsp¢kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w

obecnosei InZyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramawacé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badari nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
whasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszezegolnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozone] przez Wykonawee i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkceji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie

6.
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Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowad na samochdd. Prébki do badan nalezy pobicra¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonaweg odcinka prébnego. Za zgoda InZyniera mozna poigczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobrac prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaliowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dhugosé co najmniej S0 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Tlog¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologit
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatodei nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wsp&tpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy écieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m?, przy czym:
- zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ujozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.



157

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianic rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgezy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.,

Czas ten nic dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zoslaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7,
Temperatura podloza pod rozitadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach
atimosterycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
rozlozonych w planowanym czasic realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku slosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mijeszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed
przystapieniem )
w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenlacja projektows. W

miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne,

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernic zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji Jub walce

ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalery wykonywac jako:
- zkgcza podluzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z4gcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunacé wzgleder
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku pod{uznym do osi jezdni,

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byc¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne faczonych warstw wiagzgeej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania
stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié¢ prawidiowe i
szezelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkiadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla
wigksza niz dhugosé rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadktadala mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozk}adania ,,gorace przy zimnym”

Wezesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ rownomiern
zaggszezong, bez peknieé, Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ material do ztgeczy wg pktu 2.6 w ilosci co
najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na | metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warslw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosié lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac utozony wezesniej pas o dhugosci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszeze lub inny material wg pku
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczenh warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni fub jg
ograniczajacynii.
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Spoiny nalezy wykonywac z materialéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna byé zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozkladanej przy urzgdzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Scick uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy écieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonag
krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni astaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzehnie krawedzi nalezy

pokry¢ goragcym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m’,

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nic ulegly zabrudzeniu. Nizgj
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawgdzie byty zabezpicczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszezelniana warstwowo, to przylegajacy powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci
co najmniej 10 cm,

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaitowa¢ krawedz nakiadanej warstwy, tgczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzié wjazd z nizszej warstwy na
wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej
co najmniej 125 krotnogei grubosei naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pkiem 5.4 5.7,
wozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej
Warstwa scicralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wlaSciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D> 11 mm

mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke odpowiednio wezednie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$é posypke i doktadnie zawatowaé.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, 4 jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza sie
wykonanie rgczne. Niezwiazang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
Wwyimaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,
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- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosei jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roebot
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgeznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawié do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

. nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkow badania poszczegélnych wiadciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: Zrédio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablical 8, Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania .
badan
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakeje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

[23], PN-EN 13924-2 [63],
PN-EN 14023 [64])

peratura migknienia

PN-EN 1427 [21]

Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestogé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad

(w wypadku walidacji produkeji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosé

Metoda badania

I.iczba badaf

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2(32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni lgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni
Vmux<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos$é objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzic

Wrazliwosé na  dzialanie  wody

(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na  deformacje trwale
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego
do  maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]

metoda B w
przy wymaganej

maty  aparat,
powietrzu,
temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatlgcznik D
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Odpo‘mosé‘ na paliwo (powigzana PN-EN 12607-43 [47] i
funkcjonalnie)

Odpornosé na $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastg¢pujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziaju ziaren czesciowo przekruszonych, odpornodei na rozdrabnianie, odpornosci na
cieranie lub kanciastodei kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigceej niz 0,05 Mg/m’,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
whasciwoéé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt
Badania dzielg si¢ na:

. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1, Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badail Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdow),

- badanie skladu i wlaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybici w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier moze przeprowadzié badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badafi Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]), ~

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwoéci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgezen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki
do badaf kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badati kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i wykonanej warstwy

Jjest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,



- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badar,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszezenia

- grubosé warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu,

- rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$é warsiwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wilasciwosci materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaldadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé

mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skiadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg, Z tego jedna
prébke czgdciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.,
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Astalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki érednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedny probke czgsciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitodé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic
obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen powinny spefniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badaii wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartodci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badar oraz
odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosei materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nic moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikdw badan

Kruszywo o wymiarze I 5 od3 od5 od9 70
do4 do 8 do 19
<0,063 mm, [Yo(m/m})], +4.0 +3,6 432 12,9 +2,4 42,0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], +3.0 +2.7 +2.4 471 +1.8 +1.5
mieszanki drobnoziarniste ’ ’ ’ ' ’

<0,125 mm, [%(m/m)], 450 +4.4 +3.9 434 +7.7 42,0
mieszanki gruboziarniste ’ ’ ’ | ,

<0,125 mm, [%(m/m)], £4.0 3.6 £33 £2.9 95 470
mieszanki drobnoziarniste ’ ’ ’ ‘ ’ ’

0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 =33 +3,0

>2 mm +8 £6, ] +5,0 +4,1 £33 £3,0
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Ziarna grube
-8 +5 | -6,7 44,7 | -5,8 44,5 | -51 +43 | -44 +4,] +4.0

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube
-9+50 | -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 | -5.5 +5,0 £5.0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2, Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mc
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszcezalnych odchytek, w zaleznosei od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 | o0d3doa | ©d° Gd9 >20

do 89 do 197

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki £0,5 +0,45 +0,40 +0,40 £0,35 £0,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia dredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszcezalnej odchytki
dotyczace] $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
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PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkceie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozdcietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwadrni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoriczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszezenia, to nalezy wykona¢
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczad proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do zasobnika
rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4, Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwoscei.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwoéci warstwy AC

Wskasnik Zawartos¢ wolnych
. . . przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki zageszezenta [%(v/v)]
(%]
ACS5S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KRI-KR2 > 98 1,0 - 4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
ACS8S, KRS5-KRé* > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

~ *dopuszcza si¢ w terenach géur_s_kich_
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Wskaznik zageszezenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badad dla kazdej warstwy i na kazde
rozpaczgte 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnic mostowe).

0.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegad od projektu o wartosci
podane w tablicy 24,

W wypadku okreslania ilogci materiatu na powierzchnie 1 sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
cz¢dciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka czgéciowepo obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
gruboscei warstwy na catym odcinku budowy Iub odeinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okredlonej powierzchni, [%]

) Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” Jub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub
<10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa scieraina, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdZnieniem, wartos¢ 7 wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnoé¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoscei podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach téwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingow nalezy stosowaé metodg pomiaru cigglego rdwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
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planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartodci odchylen rownosei podtuznej warstwy okre$lono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72).

Do oceny réwnoscei poprzecziej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dtugosei 2 m i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosé faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosié 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m,

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zkqcza technologiczne

7Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows. z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoé¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja  + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanic osi w planic, micrzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaci,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilogci 0,5 1/m®, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje sig sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnic w okresic od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.
Uzyskane wartodci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku



170

Miara whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdezynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki
poddje si¢ z doktadnoseig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugosé ocenianego odcinka nawierzehni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniaé 1acznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzehni, na
ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzehni sg okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych ni-
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniegjszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badaii kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badaf kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleznc laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. Odbior robaét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci

9.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarawe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszezenie i skropienie podloza,

dostarczenie materialdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltows
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D-04.04.02 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiolem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
»kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagajac koryta).

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Pabocze — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszcezenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchnj.

1.3.2. Utwardzone pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.3.3. Gruntowe pobocze — cze$é pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzeni zabezpieczenia ruchu.

1.3.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosei kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.3.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowicednimi polskimi normami i -
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt [.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiaiow
Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda,
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2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej, odcinajgce;j i

innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,

odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie

kruszywa o jasnej barwie,

2.2

5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wodg z rzek, jezior, stawdw i innych

zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. smieciami, roslinno$cia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi malteriatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone

i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprze¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodei optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosdci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub plytowe zageszezarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w

korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukeji utwardzonego pobocza,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 5

5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zalgcznikach.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmujg:

11. roboty przygotowawcze,
12. wykonanie koryta,
13. wlozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenic i wbudowanie mieszanki),

14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

InZyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niczb¢dne do szezegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istnigjgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalet OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt

przygotowawczych oraz z ustalenn OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robodt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza, Wezedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé rgeznic, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszy
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez InZyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszcezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosei koryta. Sciety grunt
powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowaé
do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ uttzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszcezeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera,

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapié dopiero

po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanic mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cifle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze, Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.6. Wbudowanie i zag¢szczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubogé
pojedynczo ukiadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszezeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbjorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwogciach.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sig, w kierunku gérnej krawedzi. Nier6wnosci i zagiebienia powstajgce w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, a2
do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenic nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zaggszezenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek plytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie,
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest niZzsza od optymalnej, mieszanka powinna byé zwilzona
okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana,

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczeg6lng uwage na whasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykoticzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykoriczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roglinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestolliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot C??Smﬂ“ivo Wartosci dopuszczalne
§¢ badan
. Wg pktu 5 |
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu HIEE 1
: robdt z dokumentacjg projektows I raz dokumentacj}
enaca projeliows projektowej
2 |Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie
podtoza Biezgco Wg pkiu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw, Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie
"~ | mieszanki kruszywa Iw, Wg pktu 5.6
: ; ; . Ocena
6 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych ingla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoticzeniu rob6t\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastgpujgce wymagania:

— szerokosé utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie mogg przekraczac 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubosé utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robat
Ogélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne Scigcie istnigjacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego

pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji

technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badati wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych ninie¢jszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanic prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejéciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 41i5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r,

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie
zageszezenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniad trwalg ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajacej nosnosé podtoza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przykiadowe wybrane konstrukcje nawierzehni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego

niezwigzanego
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D-06.04.01 Rowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne] (SST) s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z oczyszezaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4, Okreélenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosei co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Og6Ine wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 3,

3.2. Sprze¢t do wykonywania robé6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
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4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkow

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw

w abrebie rowu,

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-8-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokoé¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzaej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3
do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, glgbokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych j zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$é¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4, Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa

drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszezenia pozostatoscl po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 |[Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szeroko$é i gltebokost rowu 1 razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosé i glebokosc rowu

Szerokosé i glebokosdé rowu powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien

przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

~ oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Scigcie trawy i krzakdw,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykoficzeniowe,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-§8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



D-06.01.01 Umocnienie skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp

przez:

— plantowanie skarp i dna wykopéw
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2, Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roélinna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy Jub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamiefi narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaldadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczgce matcriatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejszg SST sa;

— darnina,

— nasiona traw,

—~ brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.
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2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy

uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda
ukladane, powinny miec¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cin i grubo$é od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukiada¢ warstwami w stasy, strona porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4, Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé

mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2,5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé¢ dlugie wikna - nie zanieczyszczone trawa,

ligémi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysckosé stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

2.7, Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosié od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-

B-14504 [6] i PN-B-14501 {5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST,

Krawgzniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-14051 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcdw gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratordw samobieznych,

— plyt ubijajgcych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie
ziemi rodlinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zawilgoceniem,

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem

i zanieczyszczeniem.
4.2,5, Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogéblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roélinng powinna wynosic¢ od 5 do 20 ¢cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu
nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w

okresie wiosny lub jesieni,
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, glgbokie wykopy) pozbawione ziemi ro$linnej obsiewa si¢ bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:

— powierzehnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sig woda, przykrywa pociety sloma
w ilosci ok. 400 g/m’, a nastgpnic skrapia emulsjq asfallows lub asfaltem uptynnionym, w ilodei ok. 400 p/in’;
— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosna do korica maja, a w razie koniecznodci we wrzesniu i

pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania pawinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach

pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabicgi chronigce darfi przed wysychaniem, zaakceptowane przez [nzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na giebokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukiadaé tak, aby
$cisle przylegaly do sicbie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypelnié odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darnine nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegala $cisle do podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilogci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki
sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
i SST. Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacag wymagania PN-R-65023 [9].
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5.5. Brukowanie
Umocnienie brukawcem stosuje sig przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.
5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowad zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosei od 10 do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobnicjszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac przecigganiem laty,
»pod fatg”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i scickéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna wlozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 ¢m.

5.5.3. Krawgzniki betonowe

Krawgzniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawegzniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ir
gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ust¢pujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie

powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Ukiadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciggnigty na palikach na wysokos¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanic brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-krawegznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowe
takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce
najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sig i nie
przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowea szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubié do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokiadanie
wypetnié mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnig ubié¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie 7 kruszywa,
szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostonié matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elemeniami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 {13],
— plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [13],
prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
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Podtoze, na ktérym ukiadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Iy 2 1,0. Na
przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika I,
2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzgdnych Scieku zgodnie z

dokumentacjg projektowsa [ub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$§ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty

waznodci swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrela jakoéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szezelin i
obsunig¢, czy poszczegblne ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. I m” nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegolnych ptatow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakoéci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym

brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sig za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien clementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaZnika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokoéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cicku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— rdéwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg  2m - 1 cm,

— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pefna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw poprzez plantowanje (obrobienie na czysto) skarp i dna
wykop6éw wykonywanych recznie w gruntach kat. I-111.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez plantowanie obejmuje:

~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01  Kotki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),
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(M-19.01.02) BARTIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robst
zwigzanych z wykonaniem i montazem barier ochronnych .

1.2. Okre$lenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenic bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia wyjechaniu
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
Jjezdni,

Bariera podatna — bariera ktorej odksztalcenie w czasie kolizji moze dochodzi¢ do 1.8-2.0m — Typl

Bariera wzmocniona - bariera kt6rej odksztalcenie w czasic kolizji moze wynosi¢ do 0.85m — Typ Il

Bariera sztywna - bariera ktorej odksztalcenie w czasie kolizji jest réwne lub bliskie zeru — Typ 111

Prowadnica bariery”— Podstawowy element bariery ochronnej, wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy
za zadanie umozliwienie wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérej prowadnica

powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Przekladka - element bariery ochronnej, zazwyczaj wykonany z rurki (o przekroju okragtym lub prostokatnym),
lub z ksztattownika stalowego (z ceownika , dwuteownika) o szerokosci 100 ~ 140 mm, umieszczony miedzy
prowadnicg i stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w
barierze bezprzekladkowej), powodujacych, 2e prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Stalowa bariera ochrenna - konstrukcja skiadajaca sig z prowadnic stalowych zamocowanych na odpowiedniej
wysokosci na stupkach stosowana w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu na pas przeznaczony dla
ruchu pojazdéw w przeciwnym kierunku lub kolizji z przeszkodami znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni,

Wysiggnik — element bariery ochronnej wykonany zazwyczaj z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, znajdujacy si¢ migdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zazwyczaj okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosé
prowadnicy bariery ochronnej w pierwszej fazie kolizji i dosé tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego

pojazdu,
Zakotwienie - element mocujacy barierg ochronng do konstrukcji mostu

Dylatacja bariery — element bariery (prowadnica z otworami) umozliwiajacy jej swobodny ruch podtuzny nad
dylatacjami mostowymi

1.3. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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Ogdlne wymagania dolyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 1D-M-00.00.00
,, Wymagania og6lne” pkt 2.

2.1. Uwagi ogélne

Stalowe bariery ochronne, jak réwnicz wszystkie ich elementy skladowe powinny spetnia¢ wymagania
okreglone w , Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” wydanych przez GDDP, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi certyfikat na znak bezpieczefistwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw stalowej barjery

ochronnej
i porgczy dla pieszych zgodnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dn.

23.03.1997.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowg powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta,

jak rowniez aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spetnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie krotszy
niz 20 lat.

2.2. Prowadnice
Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna by¢ gatunku ST3S zgodnie z PN-1-84020

2.3. Shapki

Stupki stalowe powinny spetniaé wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali
St3W lub St4W spetniajacej wymagania podane w PN-H-84020.

W zaleznosci od umiejscowienia bariery stosuje si¢ rézne stupki bariery:
stupki o wysokosci 670mm przy odlegiodci pasa bariery od kraweznika wigkszym niz 0.20m,
stupki o wysokosci 530mm przy odlegtosci pasa bariery od kraweznika mniejszym lub réwnym 0.20m.
2.4, Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy polgczeniowe barier ochronnych takie jak przekladki, wsporniki, taczniki, Sruby, nakretki,
podkladki itp. powinny byé wykonane ze stali St3S spelniajacej wymagania PN-H-84020. Gwinty kotew powinny
byé ocynkowane podczas wirowania na diugosci wigkszej o Sem od dugosci gwintu wystajacego z betonu.

2.5, Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane przez producenta barier w wytworni.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny byé zabezpieczone przed korozjg powtoka cynkows na
gorgco naktadang przez producenta i gwarantujaca co najmniej 20 letni okres trwatosci powtoki antykorozyjnej.
Minimalna grubosé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng IBDiM.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszeza sig wiercenia, cigcia (w tym cigcia gazowego) lub
spawania prowadnic i shupkéw. Przed nalozeniem powloki, nalezy wykonaé specjalne elementy zamykajace.

Wszystkie uszkodzenia powloki lub odstonigcia powierzchni stali powinny zostaé naprawione przy uzyciu farb
wysokocynkowych , a naprawy zaakceptowane przez [nzyniera.

2.6. Podlewka (zaprawa)
Podlewka pod slupki bariery powinna posiada¢ Aprobatg IBDIM
Zaprawa o wytrzymatodci na $ciskanie minimum 50 N/mm?,

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzgt uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

Zaladunek, transport, roziadunek i skfadowanie materiatéw do wykonania barier ochronnych powinny odbywad
si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1, Uwagi ogéblne

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier
ochronnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja i z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”
wydanymi przez GDDP, Nalezy unika¢ bezposredniego stykania si¢ elementéw wykonanych z réznych metali,
stosujgc w tym przypadku niemetalowe tuleje, podkfadki lub powloki zapobiegajace korozji galwaniczne;j.

5.2. Kotwy i systemy mocowania slupkéw na obiektach
Sposéb kotwienia barier musi by¢ zgodny z Aprobatg Techniczng i z Dokumentacja Projektows.

Stupki barier sg kotwione w konstrukcji chodnika lub gzymsu za pomoca specjalnych ocynkowanych
ogniowo kotew dostarczonych przez producenta bariery.

Zakotwienia stupkéw nalezy odpowiednio przymocowaé do zbrojenia tak, aby =zapobiec ich
przemieszczaniu w trakcie betonowania. Nagwintowane powierzchnie kotew stalowych nalezy pokry¢ smarem o
wysokiej odpornosei na pefzanie i odpowiednim do stosowania na zimno i na goraco. Smar powinien zapewniaé
ochrong przez okres co najmniej 18 miesigcy w przypadku przechowywania na budowie pod przykryciem lub 6
miesigcy, w przypadku skiadowania bez przykrycia,

Stupki, z wyjatkiem mocowanych do stalowej podstawy, powinny byé ustawione na warstwie podlewki
(zaprawy). Warstwa zaprawy powinna mie¢ minimalng grubos¢ 10 mm i nie przekracza¢ grubosci 30 mm

Nawierzchni¢ wykonuje sie po ustawieniu (na podlewce) i przykreceniu slupkéw bariery do
zabetonowanych kotew,

5.3. Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w wylwdrni
przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy,

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwalos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 20 lat. Minimalna grubo$é powloki cynkowej powinna wynosié
zgodnie z PN-EN ISO 1462:

- stupek min 85um
- prowadnice i inne elementy min 70 um
- lub by¢ zgodna z Aprobata Techniczng IBDiM.

Nalezy jedynie zwréci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery.
Ubytki powloki cynkowej nalezy naprawié przez cynkowanie natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie

mniejszg trwatos¢ antykorozyjng
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5.4, Przerwy dylatacyjne

Konstrukcja barier ochronnych musi posiadaé dylatacje w miejscach, gdzie zdylatowane sg obiekty.
Konstrukecja przerw dylatacyjnych w barierach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji bariery. Dylatacje te
powinny umozliwiaé swobodny ruch podtuzny czgéei bariery a takze zapewnia¢ identycznos¢ odksztatcen
poprzecznych bariery mostowej. Umozliwiajg to Srubowe potgczenia tasmy profilowej oraz podatnose stupkéw
wbitych w grunt na przedtuzeniu cbiektu. Nad dylatacjg obiektu dopuszcza si¢ zwigkszony rozstaw slupkdw do
1.33m (zgodnie z Aprobatg), w przypadku wigkszego rozstawu nalezy wykonaé zgodnie Dokumentacig
Projektowg

5.5. Tolerancje osadzenia shupkéw

Dopuszezalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydluzonych otwordéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszezalna roznica wysokosei stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattern i wymiarami otweréw w slupkach do mocowania wysiggnikéw lub

przektadek i wynosi * 6 mm.
5.6. Dopuszczalne odchylki wymiaréw stalowych barier ochronnych

Dopuszezalne odchytki wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w aprobacie technicznej
IBDiM dla barier,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,

Wykonawca powinien wymaga¢ od producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnid
odpowiednie wlasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$é powtoki cynkowe;j.

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementow bariery ochronnej, powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badaii wykonanych przez producenta.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie plytek kotwiacych barierg, ustawienie stupkéw bariery
wraz z uszczelnieniem, montazem wszystkich elementéw bariery oraz odbidr wszystkich elementéw bariery wraz
z odbiorem powloki cynkowej zabezpieczenia

Wykonawea powinien wykonaé probne obcigzenie kotew w wywierconych otworach., Wykonawca
powinien dostarczyé Inzynierowi szczegdlowy opis odpowiedniego badania.

Wykonawca powinien badaé kotwy wybrane przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélnc zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest m (imetr) ustawionej barieraporgczy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6 nalezy sporzgdzié protokoty odbioru robdt kofncowych,
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Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uznaé za zgodne ze
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawié je

do ponownego odbioru.
9. PLATNOSC

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég
Publicznych.

Normy
PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

BN-1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizowane cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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(M-19.01.03) SZTYWNE STALOWE BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
CPV 45233280-5

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem i montazem sztywnych barieroporeczy ochronnych

1.2. Okreslenia podstawowe

Sztywna barieroporecz ochronna - urzgdzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wypadnigciu pojazdu z obiektu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni. Barieroporecz sztywna charakteryzuje sie wzmocnionymi stupkami | wyposazona jest w

porecz.

Barieroporecze sztywne (typ Ill) zaprojektowane zgodnie z "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych"
p.6.3. wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych.

Barieroporecze musza posiada¢ aprobate techniczng IBDiIM oraz odpowiada¢ warunkom technicznym jakim

powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymt normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.3. oraz ST M 19.01.02. pkt 1.2

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Barieroporecz sztywna posiada stupki z przymocowanym dodatkowo przeciggiem z rury na szczycie stupkéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Barieroporecze musza posiadaé aprobate techniczng IBDIM oraz odpowiada¢ warunkom technicznym jakim

powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga
ogdine” pkt 2. oraz OST M 19.01.02. pkt 2.1, 2.2, 2.4, 2.5.

Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub St4W
spetniajacej wymagania podane w PN-H-84020.

W zaleznosci od umiejscowienia bariery stosuje sie rédine stupki bariery okre$lone w Aprabacie Technicznej.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymaganla ogéine” pkt 3.

Sprzet uzywany do montazu barieroporeczy musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania barieroporeczy powinny odbywaé sie tak aby nie
doprowadzi¢ de uszkodzen powtoki antykorozyjnej.



197

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5. oraz wg ST M-19.01.02. pkt 5
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. oraz ST M-19.01.02. pkt 6

7. ODBIGR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Na podstawle wynlkéw odbioréw wg p.6 nalezy sporzadzié protokéty odbioru robét.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uznaé za zgodne ze ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu, W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawié je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalna Dyrekcje Drég Publicznych.
Instrukcja Producenta.
PN-H-84020 Stal nlestopowa konhstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

BN-1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizowane cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.






