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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych, ktére bgdg wykonywane przy realizacji zaméwienia.
1.2, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla robét objgtych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow drogowych.

Specyfikacje techniczne stanowig cze$é Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
By wykona¢ zamdwienie nalezy obok robét ujetych w przedmiarach wykonaé prace towarzyszace takie jak:

organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznakowania na czas budowy, zabezpieczenie rob6t w tym w
szczegblnosci wykopdw, zabezpieczenie p-pozarowe i inne okreslone w dalszej czesci STWIORB.
1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pod droge.

1.5 Sposéb opracowania specyfikacji
W rozdziale 1 podano wspélne wymagania dotyczace rob6t budowlanych objetych przedmiotem

zaméwienia, cytujac D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. W nastgpnych rozdziatach podane zostaty
szczegdtowe wymagania dotyczace robot budowlanych opartych na ogélnych zaleceniach GDDP.



(D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.
1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czest stanowiges odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet),
1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3. Dlugosé mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w Swietie podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.2.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5. Droga tymezasowa (monfazowa) ~ droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu,
1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgey do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiordw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawceg i projektantem,
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.,
1.2.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,
1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez. Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.2.11, Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.2.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.2.13. Konsirukcja nosna (przesio lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, twaorzgca ustrdj niosgey dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.2.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.



1.2.15. Koryfo - element uformowany w Korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, siuzgcy do wpisywania przez Wykonaweg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzee obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badait i préb zwiazanych z oceng jakoéci materialéw oraz robot.

1.2.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.2.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgeych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa scicralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnie] gcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgéé podbudowy spetniajaca funkcje noéne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadaé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozlijwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

i) Warstwa odsgczajgea - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.2.21. Niwelefa - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.2.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jegli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.2.25. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do



rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze,

1.2.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni,

1.2.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania,

1.2.28. Podloze ulepszone nawierachni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgeia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.2.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju poduznym)
istniejacego polgczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33. Przeszkoda naturaina - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot,

1.2.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej $ciany, shupéw lub innych
form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komdér,

1.2.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38. Rozpieto$é teoretyczna - odlegltos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przgsia mostowego.

1.2.39. Szeroko$¢ catkowita obiekiu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
objektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukeyjng ustroju
niosgcego.

1.2.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegédlnych

rodzajéw ruchu oraz szeroko§¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych 2 wyltgczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.2.42, Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne micjsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zagtgbiony ponizej poziomu tercnu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszepo.



1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane - cz¢$é przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaea odrgbna catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowic oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzynicra.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone znakow geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgl¢dniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektows oraz projektows
dokumentacje wykonawezg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcey; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.3.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania okredlone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowigzuje kolejno$é ich waznodci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezefi w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okrestonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORR.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg

przekraczac dopuszczalnego przedzialu toleranci.



W przypadku, gdy materialy tub roboly nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORR i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe (,,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektdw (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zielen, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresic trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas budowy i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy i przedstawi go Inzynierowi. W zaleznodci od potrzeb i postepu robét, projekt organizacji ruchu musi byé
na biezaco aktualizowany przez Wykonawcee. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacii
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzgdzania ruchem drogowyr
przedstawiona do wiadomosci Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Tnzyniera.
Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposdb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz
organem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpicczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzynicra.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony .
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych zgodnie z
wiasciwymi przepisami. Tres¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg przez
Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane
przez Wykonawee¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robél.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak réwniez koszt wszelkich robdt i urzadzen technologicznych

niezbednych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w cene
kontraktowa.

1.3.5. Ochrona $rodowiska w czasiec wykonywania robadt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie irwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgecj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony $rodowiska na tercnic { wokd! terenu budowy oraz b¢dzie unikac uszkodzen lub ucigziiwosci dla osob lub



dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujqe sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) inozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagari dotyczacych ochrony $rodowiska nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong Srodowiska, w
szezegOlnosci zwrdci uwagg na zagadnicnia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto
ginie podczas prowadzenia prac.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem os6b trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
Jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwanja budowy,

Wykonawcea zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkicgo



rodzaju robdt, kidre maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu { wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowad

roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkanicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnodciy.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych

pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog

wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzic powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projekiu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkdéw zostaly usunigle z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczensiwa

i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkic urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanic powinno byé

prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynicra/Kicrownika

projektu powinien rozpoczadé roboly utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,



1.3.12, Stosowanie si¢ do prawa i innyeh przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i mi gjscowe

oraz inne przepisy. regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotamj i
bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiei podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzice przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie

wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materialow lub urzadzei uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolei i inne odnogne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
Jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone] przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowaino$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé

majg materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa paristwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyz2szy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
Inzyniet/ Kierownik projektu po uzgodnieniu 2 Zamawiajgcym i Wykonawea ustali wydtuzenie czasu

wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows. "

1.3.15 Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztach ogélnych budowy.

1.4. Okreflenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catogé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czg$¢ stanowigeg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugod¢ mostu - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonauia, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.



1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen | okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o kidrej wyznaczeniu poinformowauny jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) 2 poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie,

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesio lub przesta obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14,Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicodw 1
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodoe z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obciazef od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzehni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sig migdzy warstwg Scieralng a podbudowy, zapewniajgca lepsze
rozloZenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejg

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa

moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nodne w konstrukeji nawierzchni. Moze

ona skiadaé sig z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mroza i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgcea.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni,
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe I geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obieklu mostowego.
1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygolowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nic zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju roboét budowlanych.
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1.4.25,Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do plebokoéci przemarzania,
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
W celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planic i przekroju podtuznym)
istniejacego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienic w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kana, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystykg i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegios¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni
dolem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czgs$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacii drogowej i ruchu pieszego,
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgsé¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwicrdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialéw. Zatwierdzenie



partii materiatow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, e materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrédla w sposéb ciggly spelniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanic materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie

materialéw ze Zrédet miejscowych wigczajac w to Zroédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem cksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje

zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagad ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy 1 inne jakie okaza sig

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robo6t.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow

miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan [nzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi

na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyroh
budowlany nadaje sig¢ do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana lub europejska
aprobata techniczng badZz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje PBuropejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie

oceny zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i
Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrdb budowlany

spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach,



15

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszezalne z zastrzezeniem ust. 2= 4, jezeli
producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnogei i wydal, na swojg
wytaczng odpowiedzialnosé, krajowy deklaracje zgodnosci z Polska Normg wyrobu lub aprobata techniczng.
Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majgce wplyw na spelnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktérego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagaf podstawowych, r6znig sie
istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje
europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sz wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnodci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania, W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy

i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem,

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju

materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Juzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6ézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu,

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,

byly zabezpieczone przed zanicczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i whasciwosci i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projekiu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kicrownika projektu.

2.7. Inspekcja wytwirni materialow

Wytwérnie materialéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii

materialow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé

spetnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowalnym czasie, do tych czgdcl wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projekiu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych

dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, lam gdzie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, ri.c
moze byc¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,

zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okteslonymi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowcgo w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki fransportu
nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkicm

przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcey. Wykonawca bedzie usuwad
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na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowicdzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Btedy popelnione przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez

Wykonawcee na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem blgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno4¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i clementéw

robot beds oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosei, wyniki badaii naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie

okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu

poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawié do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu

program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng apisujge:

— organizacje¢ wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praklyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementdw

robdt,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,



— wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badai),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badai laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob j forme przekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz¢s¢ szezegblows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

-~ wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwoécei w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i bada (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mjeszanek

1 wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robadt

Celem koniroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé

zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonaweca bedzie przeprowadzaé pomiary j badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscia

zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganjom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,

w celu ich inspekcji. Inzynier/Kicrownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o
jakichkolwiek \niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu Jub metod badawczych. Jezeli nicdociagnigcia te bedy tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatdw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie

odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.
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Wszystkie koszty zwigzane 2 organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie probek

Probki bgdg pobierane Josowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw Jub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami

badan jak najszybciej, nic pézZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoscei, Wyniki
badafi (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania

materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez

Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materiatéw i robét

z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw whasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraC prébki materiatéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam [ub poprzez. Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, W takim przypadku calkowite

koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.
Dopuszceza sie do stosowania;
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg Polskg Normga a producent dotgcezyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie 2
uzyskang aprobata techniczng, a producent dofgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydatl deklaracje zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawceg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym cbowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwatancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy b¢dg czytelne, dokonane
trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumenlacii projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kicrownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
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- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot.

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznynii,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania polecefi Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materiatéw, orzeczenia

o jakodci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej W programie zapewnienia jakosci, Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

{) korespondencj¢ na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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(5) Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenic w formie

przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg

projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu

o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Takikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie

indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci

narzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce

i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odlegtoscei pomiedzy wyszezeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dhigos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane

przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwijerdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze

w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
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i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie

oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbjorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poZzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie

dokument6w zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pigmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w

punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obeenodci
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Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosdcei wykonania
robdt z dokumentacjg projektows i STWIORB,

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych

w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robdt w poszczegolnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nic ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia lechnologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ)J,

6. deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych wu
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét whascicielom

urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru vstalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
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stwierdzonych przy odbiorze oslatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkeie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows

ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci
jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagar ogdlnych zawartych w

D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymeczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obeych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawicenie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie whudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U, Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

5. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U, z 2005 nr 108, poz. 908; z

pozZniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegbtowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegGtowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jjednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. ur 249, poz. 2497)
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(D-01.02.04) ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzer i przepustéw.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych 2 rozbiérka:

— warstw nawierzchni,

— kraweinikéw, obrzezy i opornikéw,

~ Sciekéw,

— chodnikéw,

- ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakdéw drogowych,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrece przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

— rusztowar koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég 2z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeri (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowari drabinowych, sktadajacych sig z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokoéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych §rednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x
Smmi70x70x7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowar z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwoidzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowane] przez Iniyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbio6rki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— plty mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki moina przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5,

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez

Iniyniera,

Jedli dokumentacja projektowa nle zawlera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanle okreslony przewidziany odzysk

materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
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— rozbicia elementéw, ktérych nie przewlduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew., przecieciem
pretoéw zbrojeniowych iich odgieciem,

— demontaiu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeéciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoieniu ponownego ich wykorzystanta,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,

kawatkéw betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewies¢ jena
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez InZyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreélone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowgq robét 2wigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla krawginika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzer, barier i poreczy - m {metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustdw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczuy,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozhidrki $cieku:

odstoniecie sScieku,

reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uiycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uiycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozhidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:



— demontat tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

~ uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew, ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-33401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwoidzie budowlane. GwoZidzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



(D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Okreflenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.2.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4, Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.2.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przckracza 3 m.

1.2.7. Wykop piytki - wykop, ktorego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.2.8. Wykop $redni - wykop, ktdorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgey si¢ znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.2.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie

wykazujg zmian objetosct ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
1.2.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogows.
1.2.16, Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
od
Is = —
ods
gdzie:

rd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

rds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 |2], stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

s - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.2.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona

Wg WZOoru:
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deo

U
dig

gdzie:
d60 - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.2.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okrelona Wg WZoru;

gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane) warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 {4],

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzenin badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.2.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany zZ wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszezalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.2.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzjal gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza
teren budowy tylko woéwezas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za
zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze Zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.

Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inacze] w



kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosei.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczjyce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdéw (narzgdzia mechaniczne, nifoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagj itp.),

— sprz¢tu zageszezajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materialu), jego objgtosei, sposobu odspajania 1 zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé érodkow
transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ei zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cm i -3 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno
rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ £10 cm przy pomiarze Jatg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i réwnosci skarp, powinny by¢ okres$lone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych

w dokumentacji projcktowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
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urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnofci, jak roéwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzes odwadniajacych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie

trwania robét ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom

poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postegpu robét ziemnych. Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw,
nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Szerokos¢ dna i glgbokodé rowu nie mogg réznié sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp row6w powinna by¢ zgodna z okreélong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,

6.2.2, Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha

] Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

' Pomiar_ta_ém_a, szablonem, tata o dlugosci 3 mi

poziomica lub

2 PorTar ?zeroEOﬁ df row“c.m_/ niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
. m na fukach o R ? 100 m co 50 m na tukach o
zwn_m_ego - | R<100 m oraz w miejscach, ktére budza
4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu '
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co

korpusu
lub dna rowu

200 m oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszezenia gruntu

Wskaznik zaggszezenia okreslac dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w 3
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nic moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =10 cm.

6.3.3. Szerokoéé dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdéznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +£5 cin.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm

Jub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei

pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 1a

6.3.7. Réwno§¢ skarp

tg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokogciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1

cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika

zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia 10,

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wiszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych

w odpowiednich punkiach specyfikacji,

zoslang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potrgcen za obnizona jakogé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB j wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Zakres
czynnosci objgtych cena jednostkows podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

- PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

[=o e = N O R SO O T )

i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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(D - 02.01.01 )WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest grunteni rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. sprzgt
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4, transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robat

5.1. Zasady prowadzenija robdt
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o rdznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody

Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszcezenia i noSnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Kategoria drég

korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
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cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszcezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie 53 okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztaicenia I, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych tg czynnoé¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakoSci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okrelonych w pkcie 5.2.

7. obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—~ zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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(D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdInej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtosa powlinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczgce transpottu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza

bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wylkonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planic i profilu powinny by¢ wezesniej

przy gotoware.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkdw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosdci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone

sa roboty i do trudnodcei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez

Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezeh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtgbokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnicjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okre§laé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)
Minimalna wartos¢ T, dla:

Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowych |  Ruch Ruch mniejszy
ciezki
od ciezkiego
i bardzo
cigzki
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na giebokosci od 20 do 50 em
od powierzchni podtoza
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- 1,00 | 1,00 1'_ 0,97 ’

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigZen ptytowych. Nalezy okreslié¢ pierwotny i
widrny modut odksztalcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtirnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany

przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt,

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 6,

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwoéc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszezegdlnienie Minimalna czgstotliwosé

badan . '
badan i pomiaréw

i pomiardéw

1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podluzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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r l R Ipozosta{ych drég
Cd. tablicy 2
7 |Zaggszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m’
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroka$é koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz
+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz * 3 cm dla autostrad i

drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztateenia, to
wartasé stosunku wtornego do pierwatnego modutu odksztateenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszcezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne,
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7. obmiar robét

7.1. OgéInc zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiodr robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dolyczace podstawy ptatnodci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— Zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4., BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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(D-04.05.01) MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
adbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa 2wigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odblorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkédw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,

tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw.
Do kruszyw moga nalezec kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo 2uzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mn.

0/11,2 mm i0/8 mm.

Mieszanki mogg byc stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgcych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy

gruntéw ulepszonych cementem.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym —mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie | twardnienie na

skutek reakcji hydraulicznych.

1.3.2, Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wladciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca, ktore powinny spetniaé¢ dodatkowe wymagania,

1.3.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obhcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.3.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym ~ warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomaocniczej lub podioze.

1.3.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byc¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.3.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze 2462 naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,

nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.3.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecawych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.3.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w

budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione

skaly, nadziarno zwirowe.

1.3.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajqce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
2uzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moie odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.3.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, Si0,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schiadzanie powietrzem ciekfego zuzla stalowniczego. Proces chfodzenia moze odbywaé sie przy

kontrolowanym dodawaniu wody,

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigienie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.3.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.3.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm,

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajaca sig z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.3.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki,

1.3.18. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,



48

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2,

2.2. Materialy do wykonania robaét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2,2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

—  kruszywo,

—  cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) 2 okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i poditoia ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — katcgoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -- wskaznik, wsp - wspotezynnik, roz -rozdzia)

i Wymagania wg WT-5, pkt 1.1,1 [25] i PN-EN 13242 [19]
- . Metoda dla ruchu kateporii KRI = KR6
Whasciwodé . T R : ————
kruszywa badania Punkt dla kruszywa ZWigZancgo cementem w warstwie
) wg PN-EN podloza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P v “
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw |
N Wszystkie frakcje dozwolone N
Uzjarnienic PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat, G¢80/20, kruszywo drobne: kat. 80,
933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziamieniju: kat. G475,
Uziarnichic mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdlne gravice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GToNR (4. brak wymagania)
uziamienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na silach posrednich N - |
Tolerancje typowepo uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (1. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobuego 1 | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GT,NR (4j. brak wymagania)
kruszywa o cigglym uziarnic~
niu -
Ksziatl kruszywa grubego — | PN-IIN 44 Kat, Flpgy (1j. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. plaskoéci‘
maksymalne wacunki wskaz- | 933-39 [7] $ci > 50) <50)
nika plaskosci
Ksztall kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpua (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (. wsk. ksztattu < 55) |
maksymalne warlodci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztattu S — - o
Kategoric proccntowych za- | PN-EN | 4.5 | Kal. Cpg (1. brak wymagania) =
warto§ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach prezekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie prubym i




Zawarlo§¢ pylow 7w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakgji przechodzacef przez sito 0,063 mm
| szywie grubym | 933-1 [6] fest=4) — S
Zawartosé pyk’)w"’ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpg (. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm

szywic drobnym - 933-1[6] | jest>22)
Jakos¢ pytdow - - 4.7 Brak wymagan -
Odpomosé na rozdrabnianic | PN-EN 52 Kat. LAy (4. wsp. T.os | Kat. LAse (4. wsp. Los Anpeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] | Angeles jest < 60) | jest<50) o
Odpomosé na §cieranie PN-EN 5.3 | Kat. MpsNR {tj. brak wymagania)
| 1097111 —
Gigstosé ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,r07. 7,819
[14] o
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r072.7,8i19
e - o )
Siarczany rozpuszezalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartosé siarczandw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (Y.
zawartosdé siarczandw < [,0%)
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Spp (4. brak wymapania), Zuscl
1744-1[17] kawalkowy wielkopiccowy: kat. S; (fj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Skiadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkod¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objgtosel 2uzla sta- [ PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kal. V5 (4j. pgeznicnie < § % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,102, 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca fukowego
_ B B T M I R R
Rozpad krzemianowy w 2uz- | PN-EN 1744- | 6.4.2 Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1,p.19.1[17] | 2 L . = _m L.
Rozpad zelazawy w 7zuzu | PN-EN 1744- | 6.4.2, | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1,p.19.2]17] |3 1 N . o
Skladniki rozpuszczalnc w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
| wodzic 3[18) | przepisow - _
Zanicczyszezenia - 644 Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo i plastik, moggcych
A pogorszy¢ wyréb koacowy
" Zgorzel sloneczna bazaliu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB) 5 (tj. wzrost wspdiczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
_ B 1097-2 |13} ) -
Nasigkliwosé | PN-EN 1097- | 732 | Kat. Wy,2 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie speini | 6, roz. 7 [14]
warunku W,,2, to nalezy zba-
daé jego mrozoodpormnost wg
p. 7.3.3 — wicrsz poniZej) ) - .
Mrozoodpornosé na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe { przeobrazo- | Kal. I, (4. zamraZanie-
wa frakeji 8/16 mm (Badanie | 1[15] ne: kat., Fy (4. zamrazanie-roz- | rozmrazanic < 4%,
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$é kru- osadowe: kat. Fy, kruszywa 2
szywa przekracza WA,42) recyklingu: kat, Fq (F,c***) —
Sklad mineralogiczny - Zal. C | Dcklarowany
n.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zd. C | Wigkszos¢ substancji mniebezpiecznych okredlonych w
pki dyrektywic Rady 76/769/EWG zazwycesj nie wystgpuje w
C.3.4 | #rédtach  kruszywa pochodzenia mineralnege. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i edpadowych nalezy bada¢
czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszezalnych wg odrgbnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika plasko§ci
*¥) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sig iicsci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, pdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podioiu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
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magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie

12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych

do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Damieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jeieli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkdw przyspieszajgcych lub opdiniajacych wigzanie,

nalezy to uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwaornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewoine zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

~ walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trud~

dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw
Materiaty sypkie moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢é przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzeri opakowania. Worki na paletach ukiada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.
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inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych moina korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykorczeniowe.

USRS SR

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rohot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzystac z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgadnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badari laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych

przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoia ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg

tablicy 2.

Whytrzymatosé na sciskanie R, okresionej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy

2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]
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Wytrzymatodé charakterysty_cznaT Klasa
sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatasci
Lp. walcowych o
H/D*=2,0 'H/D*=1,0°
1 N brak wymagaﬁ Co

2 1,5 2,0 Cis2,0

3 30 40 | Gy

4 5,0 60 Css
5 8,0 10,0 Ca/to
s | 12 15 ~ Capss

7 16 20 Ciomo |
8 20 25 Caorzs

® H/D = stosunek wysokoéci do érednicy prébki )

®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie

pielegnacji, np. Rez, Reia) Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skiadnikow w

stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objeto$ciowa. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych skiadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie 2 metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sig z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mn.
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawartos¢
spoiwa hie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23)

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$é spoiwa, %
mm m/m
o >8,0do31,5 3 -
2,0 do 8,0 o 7
- <2,0 [ o _5_

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4<6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byc okreélona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22). Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpleczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie,

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzié¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodga Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreélonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie
z2 PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawcze]j stosowanie dodatkowao
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

Sciskanie R prdbki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na

$ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnhacji.
- , . R
WskaZnik mrozoodpornosci = o

Prébki do oznaczenia wskainika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoéei 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczer przyjmowaé érednia.
Wynik badania réinigcy sig od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na $ciskanie RZ™, R, nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostalych dwéch wynikéw, z

dokfadnoscia 0,1,

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem kiasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem |,

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagar wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

_Lp. T o Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
10 | Sktadniki o i -
1.1 Cement B wg ;; 2_2_4
1.2 Kruszywo . wg tablicy 1
_1.3_ Wéda zarobowa - o wgp. 2.2.5
_ 1.4 . __bddatki ) - wgp. 2.2.6 -
B 20 i Mieszanka |
2.1 Uziarnienie: ) Erz_ywe graniczne )
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- - mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm - wg rys. 2
o | - mieszanka 0/31,5 mm - wgrys.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
_2.3 Zawartos¢ wody wg pr_ojelztu mieszanki




2.4

o Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Wytrzymatosé na—siciskanie_(system 1) - klasa
wytrzymatasci R, wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0
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Tablica 5. Wymagania wobec mleszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
[ o — =
Lp. Wihadciwosé Wymagania dla ruchu
KR1—KR2 | KR3 - KR4 ] 'KR5 —KR6
1.0 | Skiadniki - o
11 Cement N a [ WEg 51_2.2.4
1.2 | Kruszywo - _wg tablicy 1
_1.3—"VNoda zarobowa B wgp. 2.2.5 B
1.4 |Dodatki N  wgp.226
20 | Mieszanka -
2.1 | Uziarnienie: o Krzywe graniczrie uziarnienia
- mieszanka 078 mm wg rys. 5 —
— - mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4 T
I - mieszanka 0/16 mm o wg rys. 3 T
| - mieszanka 0/22,4 mm - wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm "\)vg rys. 1 N
2.2 | Minimalna zawartosé wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
_2.4— _Wytrzyma'os'é na S'cis_k_anie ma C1,5/2,0 ) klasa C3/4 HE!;H 65:1‘5__
(nle wigcej niz
(SVStem I) —klasa wytrzy- 4,0 MPa) {nie wigce| niz (nie wiecej niz
matosci R, wg tablicy 2
6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mroz_oodpornoé(: 20,6 20,6 B 06

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp.

11

Wiasciwoéé

Wymagania dla ruchu

"KR1~-KR2 I_KRS — KR4 ‘ KRS — KR6

Sktadniki

Cement

. wg p 2.24




1.2 | Kruszywo wg tain?y 1
1.3 | Woda zarobowa  wgp.225
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm WE 1ys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
| - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3 o
- mieszanka 0/22,4 mm Wg rys. 2 B
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1 ]
2.2 Minimalna zawartoé¢ o wg tablic} 3

cementu

2.3 | Zawarto$é wody

2.4 | Wytrzymatosé na éciskanie™ | Kase C3/4 nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
wiecej niz
(system I) — klasa wytrzy- (nie wiecej niz {nie wiecej niz
matosci R, wg tablicy 2 6,0 MPa)
10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 MrozoodBornos’(: 20,7 : 20,7 20,7 |

(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

wg projektu mieszanki

Wykonawca powinien wykana¢ odcinek probny w celu:
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' W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia gruboéci warstwy whbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreélenia liczby przejéé walcow do uzyskania wymaganego wskaZznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m” do 800 m?, a dtugosé nie powinna byé

mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
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Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawié¢ na podtozu tak
aby wyznaczaly §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokoéé prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic moina odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o <ciéle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie 2 WT-5 [25] czeéé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubog¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboéci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapié po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomocy réwniarek konieczne jest stosowanie prowadhnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powlinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuinych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskainika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okre$lonego wedtug normainej préby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuinych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeri obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat roboty w
sposéb unikajacy podiuznych spoin raboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm

dla spoiny podtuineji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubogci 3+5 mm na gtebokosé¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wediug ustaler dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat

technicznych.

5.8. Pielggnacja warstwy kruszywa Zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:
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a) skropieniem preparatem pieleghacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utoiong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c} przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e} innymi srodkami zaakceptowanymi przez Iniyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od

7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,

takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogéline zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badat i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarédw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic : ' Wg pktu 5
1 |[terenu robét z dokumentacja lraz
projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dia kazdej partii
. . kruszywa | przy N
3 | Wihasciwosci kruszywa kazdel zmianie Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
#rédta
5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]




6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnos$¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw,
: v tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjax 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki w. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci na 3 prébki
10, .. . G prov PN-EN 13286-41 [21)
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornogci Na zlecenie p.5.4
Inzyniera
Wykonanie robét
12 Y , . Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9
wykoriczeniowych
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajqcej i odcinajacej

[-[_' Wyszczegodlnieni
p.

e badani
pomiaréw

1 |Szerokosé

Minimalna czestotliwogé
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

10 re_lzy na 1 km

+10 c¢m, -5 cm: rdZnice od
szerokosci projektowanej

2 |Réwnosé podiuina

wg [26]

wg [26]

3 |Réwnos$¢ poprzeczna

wg [26)

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

* 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowe;j

5 |Rzedne wysoko$ciowe

wg [26]

wg [26]

6 |Uksztattowanie osi w
planie ”

co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej+ 5 cm

7 | Grubosé podbudowy

i ulepszonego podioza

w 3 punktach, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000

mZ

Réznice od grubosci projekto-
wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
| podtoza ulepszonego

+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.
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7. 0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1} pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeseli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pk

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznhakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
~ pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— raboty wykoriczeniowe,
— odwlezlenie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sj potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rabét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3, D-02.00.00

4.  D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN197-1

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8  PN-EN933-4

9.  PN-EN933-5
10.  PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13, PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
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Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

Cement — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uiytku

Badania geometrycznych wlaéciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaZnika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje | wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie | ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoéci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czeéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwogci kruszyw — Analiza



18.

18.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10
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chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciaggbw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartoéci wody — Zageszczanie metoda Practora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$é 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cze$¢é 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane

cementem

10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

26.

27.

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkc
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawlerzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZAEACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Czeéé 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowana w jezyku polskim.
Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreélajgcg bezposrednio wymagari wobec mieszanek do konkretnych
zastosowanh. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»~Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25]
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych, zarzadzeniem nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wy:zej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscig
jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametra



Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw ch

deklarowanych.
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sig wytrzymatosci na sciskanie,

charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (69 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdéch normach:

a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.
Niniejsza ST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w

podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne].

Rys. 6. Ukiad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej {wg [25])

warstwa scieralna

warstwa wigZaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepsz , odcin — h
p € ulepszone (warstwa mrozoochronna, odclnajaca, podioze

wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa 2wigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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(D- 04.04.02 ) PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Okre$lenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;.
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriam

roznych wilasciwosci.

1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.2.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztoz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.,

1.2.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sziucznego zalicza
sig¢ w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.2.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.2.8. Kruszywo zuzlowe z 2zuzla wielkopiecowego - kruszywo skfadajace si¢ gltownie
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé

si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.2,11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz | mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.2.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ réownym 0
oraz D rébwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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L.2.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Iub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D

mieszanki niezwigzanej).

1.2.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnienju przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%,
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartodci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.2.16. Podbudowa — dolna czeéé konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z
ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.2.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.2.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznodci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik noénosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieécié krzywa uziarnienia mieszanki S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.2.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1], pkt

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2,2. Materialy do wykonania robat
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowaé wylacznie kruszywa tamane 2z mechanicznie rozdrobnionych skat litych.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D} wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17]

niniejszag ST.

Tablica . Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwoéci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wspdtezynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zaslosowarnia w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obeigzonej ruchem kategorii

mieszanek

wsp. —

p.19.214)

Wiasciwosé , KRI = KRé
kruszywa badaiiia Punkt
Y wg .
PN- Wymagania
13242 _
Z.cslaw sit # 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4 31,5 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
R Wszystkie frakcje dozwolone o
Uziamienie PN-I:N 43.1 Kruszywo grube: kat. Go80/20, kruszywo drobne: kat,
933-1[5] Gp80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdw [+3
Opdlne granice i tolerancje uziamienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
kruszywa grubepo na sitach podrednich | 933-1 (5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wynoszy
20-70% przechodzgce] masy i graniczne odchylenia od
typowego uziamicnia deklarowancgo przez producenta
o - wynosza #:15%) o
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-IN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgl0 (tj. procent masy
szywa drobnego i kiuszywa o cigglym | 933-1 [§] przechodzacej przez sito gérne ID: 5%, sito D/2: +10%,
uziamieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziamieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
- — gérne D: £5%, sito D/2: £20%. sito 0.063 mm: £4%) |
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flgg (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika plaskogei
maksymalne wartoéci wskaznika 933-3 [6] wymnosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat, Slgs (tj. maksymalna wartosé wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynhosi £ 55)
ksztatta
Kategorie procentowych zawartogei PN-EN 45 Kat. Cygn (4. masa ziamn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzehni przckruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren calkowicic za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawurto$¢ pyiow w kruszywie PN-EN 4.6 Kai, oy (. masa frakeji przechodzacej przez sito
| grubyns” N 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarloél pykdw w kruszywic drob- PN-EN 4.6 Kat. fpe  (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
nxm. 933-1 (51 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4,7 Wihadciwos¢ nicbadana na pojedynczych frakcjach, a
R - tylko w micszankach wg wymagati dla mieszanek
Odpomo$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA (tj. maksymalna wartod¢ wspofczynnika .os
_grubego 1097-210] Angeles <40 ™)
Odpomoasc na Scieranic kruszywa PN-EN 558 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-119] >50))
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
L 7.819 111 o o
Nasiakiiwo$¢ PN-EN 551 Kat. W,,,NR (4. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 kat. WA22™7 (1. ninksymilna wartosé nusigkliwosci
7.8i19]11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat, AS\x (1. brak wymagania)
I 1744-1[14] -
Calkowita zawartoé¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1114)
Statos¢ objetoser 2uzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego picca
19.3714] {ukowego
"Rozpad krzemianowy w zuzlu wiclko- | PN-EN 6.4.2, Brak rozpadu
piccowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14] - -
Rozpad zelazawy w 2uzlu wiclkopicco- | PN-EN | '6.4.2, | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
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Skladniki rozpuszezalne w wodzic PN-IEN 643 Rrak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
1744-3 [I15] [ | wg odrgbnyclh preepisow -
Zanieczyszezenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szkio i plastik,
e . [ mogjeyeh pogorszyé wyrih koicowy ——
Zgorzel stoncezna buzallu PN-EN 7.2 Kal. SBra pokisrowans (L. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
— | 10972010) o
Mrozoodpomosé na frakcji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fq (1j. zamrazanic-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F,
o | kruszywa z reeyklingu: kat. Fyg (Fya****) -
Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowiny
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C \.\"Fir;'!'\'szn.éé substancji nicbezpiccznych akreslonych w
pkt dyrektywic Rady 76/769/CWG razwyczaj nie
C.3.4 | wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ ey zawartosé
substancji niebezpiecznych nic przekracza wartosci
dopuszezalnyeh wy odrebnyeh praepiséw -

*)  Lgezna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgee si¢ odpomoscig na rozdrabnianie L.A<35

**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

#*%¥) Pod warnnkieni, gdy zawartosé w mieszance nic przekracza 50% m/m - |

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikow wpfywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca whadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposaione w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych,
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $radkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozina korzystad z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,

9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazari

InZyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Moina dodatkowo korzystac z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykanania badar kontrolnycr:

przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samych rédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania

podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow

wykonawczych,

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réinych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw

musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozina stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zaggszcezeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metods
Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spelniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okregli¢ wediug
PN-EN 933-1 [S]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawicraé si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w  ktorym powinna si¢ miescié krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé
po pigciokrotnym zageszezeniu metods Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagari podanych na rysunku nr 1, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosdé i
ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane; i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
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nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki

po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka “Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm}, % (m/m)
05 | 1 2 | a4 | s6 | T_( 11,2 ’ 16 | 224 I 31,5
0315 | t5 | &5 | 7 | 8 | - | =8 1 : l +8 I N

Krzywa uziarnienta (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniad takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- ~ Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mi_esz;mka—ch;
szan-
ka [réinice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 12 | 2/a ‘ 2/5,6 4/8 | 56/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5
m_ln«_] m_ax_ml max_(min.__l-?n; min, I ?nax min. max | min. max min max min. | max
0/31,5 4‘15 7‘20‘ ’ l10‘25’ "'—.|1o‘25 - - ’

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mroz (wskaZnik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagaih wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych

w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania je] w wodzie. CBR nalezy
oznaczyt wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwycza] nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos$é takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene

takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.



73

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagarn wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdfezynnik

Wymagania wobec mieszanck kiuszywa niezwigzanego w warstwic podbudowy
zasadniczej pod nawicrzehiniy drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
| 13285
|Uziarnienic micszanek 4.3.] 0/31,5; 0/45; 0/63 mm ) |
Maksymalna zawartosé pyléw: 432 Kat. UFy {1j. masa frakeji przechodzgceej przez site 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawartodé pylow: 432 Kat, LFyx (1. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé nudziarna; 433 Kat. OCgo {lj. procent pizechadzice masy przez sito 14D ! powinien
Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzqeej praez sito D™ powinicn wynosis 90-994%)
Wymugania wobec uziamienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziamienia wedlug rys, 1+3 - N
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszezeg6Inych partii —
poréwnanic z deklarowang przez
_producenta wartocia (S) o
Wymagania wobee jeduorodnogei 442 Wg tab. 3

uziamienia na sitacli kontrolnych —
roznice w przesiewach __ o

Wrazliwosé na nirdz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmnici - B .
Odpomoé< na rozdrabnianic (dotyczy Kat. LAsg (ti. wspdlezynnik Los Angeles < 35)

fiakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kaL. nie wyzsza
niz

Odpornosé na écieranic (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mne ) |
Mrozoodpomos¢ (dotyczy frakcji Kat. F'4 (|j. zamraZanic-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Warto$é CBR po zageszezeniu do =~ 80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzic 96 h, co najmniei . —
Waodoprzepuszczalnosé micszanki w 4.5 Brak wymagan

warstwic odsqczajgeej po zageszezeniu
mctoda Proctora do wskaznika
zageszerenia [g=1,0; wsp. filtracji "k,
|_co najmniej cm/s | —
Lawnrtosé wody w micszance 80-100

zageszcezanc]; % (m/m) wilgotnosci
optymaliej wg metody Proclora -
[nne cechy srodowiskowe 45 Wigkszos¢ substancji niebezpiccznych okredlonych w dyrekiywie Ritdy
76/769/EWG zazwyczaj nic wystgpuje w Zrodtach kruszywa pachodzenia
mineralnego, Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosel dopuszezalnyeh wg odrebnych praepisow

" Gdy wartoécl obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnym| wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleiy przyja¢ nastepny niiszy wymiar sita.

Jedli D=90 mm nalety prayjaé wymiar sita 125 mm jako warto$é nadzlarna.

" Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 (18].
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5.5. Odcinek probny

lezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prabnego, to przed rozpoczeciem robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreélenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboéci

warstwy po zageszczeniu,
3. okreélenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskainika

zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyhiera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

InZzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien byé 2godny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwié¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykanana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$é produkeji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki

przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowad sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik

B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uiyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moie zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu hyta
réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokasciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzednie] warstwy przez [nzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, Mieszanka o wiekszej wilgotnogci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie |
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnogé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy(.

Rozécielong mieszanke kruszywa naleiy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyleri podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére naleiy kontynuowaé az

do osiggniecia wymaganego w ST wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,

ubijaki mechaniczne itp.
Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy,

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie,
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej moina, po zaakceptowaniu przez Iniyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m’, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci

okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykananych robét do istnieJacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
~ usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. Kontrola jakosci robé6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jJako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

6.3.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badati i pomiardw, ktére naleiy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwos¢ badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1r We pktu 5
r . . aZ
robét z dokumentacjg projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wtasciwoscl kruszywa przy kaidej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
— o m . 2 razy na dziennej i
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wpg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos$é mieszanki Jw, Jw.
6 |Zawarto$é pytéw w mieszance Jw, Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw,
Wrazliwo$é mieszanki na mréz,
8 L Jw, Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wady w mieszance Jw, Jw.
., . 10 prébek
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu w
mieszanki na 10 000 m? '
11 |Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw,
13 | Roboty wykoRhczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

—

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie badari i
pomiaréw

Minimalna
czestotliwosé badan i

Dopuszczalne odchyiki




1 | Szerokosé warstwy

10razy nal km

pomiarow

+10 cm, -5 c¢m (rdznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnoscé podiuzna Weg [21] Wg [21]
3 |ROéwnost poprzeczna Weg [21] Wg [21]
k| +0,5% (dopuszczalna tolerancja od |
. spadkdw projektowych)

4 | Spadki poprzeczne 10razy na1l km

5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Weg [21]

6 |Uksztattowanie osi w planie ' Co 100 m RiZESTNEGIE od505| BrejSkisIanE]e:

cm

7 | Grubo$¢ warstwy

1

w 3 punktach na dzialce

roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000

mZ

Réznice od grubosci projektowane;
+10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1), pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy,

8. Odbidr robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

77

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Iniyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
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— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykohczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia rob 6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s nlezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robé

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a

10.2. Normy
5. PN-EN933-1

6. PN-EN933-3

7. PN-EN933-4

8. PN-EN 933-5

9, PN-EN 1097-1

10. PN-EN 1097-2

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Ozhaczanie odpornosci na Scieranie {mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie



11.  PN-EN 1097-6

12.  PN-EN 1367-1

13.  PN-EN 1367-3

14.  PN-EN 1744-1

15.  PN-EN 1744-3

16.  PN-EN 13242

17.  PN-EN 13285

18.  PN-EN 13286-2

19. PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty
20.

19.11.2010r.)

21.
22,

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i naslakliwoéci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Czeéé 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czedc 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czedc 47:

Metody badari dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nognogci
CBR, natychmiastowy wskaZnik no$nosci i pecznienia liniowego

— Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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(D-04.03.01) OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.3. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robat
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST I1>-M-00.00.00

» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 (5],

— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1,

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoscei od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez InZyniera.
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2.5. Skiadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty ccch lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla

zbiornikéw stalowych,

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbjornikach pionowych

z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieezy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta,

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2. Sprzgt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezeri przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé

wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych

parametrdw;

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszeza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
~ wysokosci i dlugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.

Wykonawcea powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilogci zatozonej.
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczyce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 12-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych [ub samochodowych, posiadajgcych izolacje

termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu fub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszezy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. kontrola jakoS$ci robét

6.1, Ogélne zasady koutroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasic robét

[T o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i .
wlasciwosci
wedtug normy
I |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 [Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszoza

Nalezy przeprowadzic kontrolg ilodci rozkladanego lepiszcza wedhug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia, QOznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robat

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzehni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1, Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres robédt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI1IW , AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podzial ze wzgledu na wymijar najwiegkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: ninjejsza ST nie obejniuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.3.2, Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.3.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
adpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nicciaglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.3.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sil,
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1.3.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].
1.3.9, Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czgéc pozostaje na sicie
0,063 mm,

1.3.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.3.13, Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material

sktadowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.3.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkeji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.17, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W  -beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze

Jjej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkec;ji.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [ 1] pkt 1.5.



2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej
Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawezej i wigzacej w

zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

Materiat
KR] + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm]

11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaitowy o wymiarze
U, [mm] .

16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

wymagan tablicy 17

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
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Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowag inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wilasciwosci
badania 35/50 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penctracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
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(19]
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 240 230 |
. S [68]
nie mniej Nz
4 | Zawarto$¢ skladnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 1Zrl;uana ma:)y po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
ub przyrost),
% m/m (28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [19]
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [20]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wi¢cej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Bils . iRk .
wymagah | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak™ | Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C | mm?s | PN-EN 1259s[25] | DPrak | Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1

[65a]

Gatunki asfaltow modyfi;
Wymaganie Metoda Jed. polimerami (PM]

Wiasciwosé tk
podstawowe badania nostka 25/55-60 2
wymaganie Klasa | Wymag

Konsystencja w posrednich | penetracja 01
tempe-raturach eksploa- PN-EN 1426 [19] m’m 25-55 3 25-¢

tacyjnych w 25°C

Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 [20] °C =60 6 > 8




temperaturach
eksploatacyjnych

migknienia
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Sila rozciagania

PN-EN 13589 [61]

(mata predkos¢ Jem® | >2w 10°C TBF
rozciggania) PN-EN 13703 {62]
(w15
. Rozcigganie PN-EN 13587
oz pezposisditic W [59] PN-EN | Vem® | NPD®
5°C (rozciaganie 13703 [62] )
100 mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [60] | J/em? NPD?
uderzenia)
Statosé konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <0,5 <0,
(Odpornos¢
Pozostata o
- >
na starzenie wg PN-EN penetracja ENEEN 420 L) @ =60 =0
12607-1 lub -3 [28] [29]
Wzrost
temperatury PN-EN 1427 [20] °C <8 < ¢
mieknienia
- 2
Inne wlasciwosci Temperatira SRRSO °C > 235 > 2
zaptonu [69]
Temperatura PN-EN 12593 [24] | °C <-10 <-1
tamliwosci
Nawrbl sprezysty | | BN 13398 [57] % > 60 > g
w 25°C
Nawrdt sprezysty NPD® =k
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [65] oC NPD* NPI
plastycznosci Punkt 5.1.9 ’
Wymagania
Stabilnosé
dodatkowe magazyno-wania. PN-EN 13399 [58] oC <5 .
Roznica tempe— PN-EN 1427 [20] - -
ratur migknienia
Stabilnosé¢
. PN-EN 13399 [58] 0.1
magazynowania, : NPD" NPI
ROanca PN_EN 1426 I'l 9] mm
penetracji
Spadek PN-EN 12607-1 [28]
temperatury °C TBR" TBF

mi¢knienia po
starzeniu wg PN-

PN-EN 1427 [20]




EN 12607-1lub-3
[28] [29]
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Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

Nawrdt sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

PN-EN 12607-1 [28]

PN-EN 13398 [57]

%

1
L]

NPD*

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

*NPD — No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wiclorodzajowych

wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiadciwodei Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 3
’ - -+ 4 )
2500 - PN-EN 1426 [19] 50+70 35:50
2 | Temperatura , . 1
o -F - 2
T C PN-EN 1427 [20] 54+64 57269
3 Indeks ) ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
>2 4 4
zaptonu ¢ [69] =0 2250
5 | Rozpuszczal- . PN-EN 12592 .
2 X 2
nosé % [23] =550 >99,0
6| Temperatura PN-EN 12593
tamliwosci °C [24 <-17 <15
Fraassa ! 5 B 4
epkosc
' :i;rr:ar(:lqi(c:zna w Pas REEEN 2250 >500
>1500
60°C [26] 4 5
8 | Lepkosé k
ki?]in?zf czna | mm% FR-EN 12595 Biz:la =
peaatl Bl [25] o o | voma | 0
w 135°C gan gan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 >60
starzeniu 2 3
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 <10
starzeniu 3 3
11 | Zmiana 1:nasy % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerangjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu,
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgecym temperature z doktaduoscig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposdrednic zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70; 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania sktadnikow
i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne naleZy stosowaé mieszankg kruszywa famanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowatiie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w ablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej | wyrownawezej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
— - RIGT
1 Uzmrm.eme. w.e‘d{ug ‘l‘DN EN 933-1[5]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 C}25/15 G25/’l5 GZS/IS
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie .
L ) Gauns Gaons Gaons
wigksze niz wedtug kategorii:
Gaonas Goonn,s Gaonzs
3 V4 tos hu tug PN-EN 933-1
awarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933 5 5 %

[5]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; FIs lub ST
kategoria nie wyzZsza niz: FI3s lub S5 Fls Iub SLs

5 Procentowa  zawartos¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-

Csono
~ ~
C deklarovwarna (45{1/ 10




5 [8]; kategoria nie nizsza niZ:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhig normy PN-EN  1097-2[12], ’ ‘
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAw Lz Lz
rozdziat 5, kategoria nic wyzsza niz:
OW. ekl an dekle
7 | Gestost ziaren wedlug PN-EN 1097-6 dekl?;;;a“a e AU B
[15], rozdziat 7, 8 lub 9; press. v P
producenta producenta producenta
- dekl / dekl a deklar
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 © arrzoe\;ana ¢ arr;\;/an T;\;/ana
[15), rozdzial 7, 8 lub 9: P prees P
producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-

1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 )

lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: £ L Lk

10 »2gorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3 [18]; wymagana . SBLa
kategoria: SBia SBy A

11 1 deklar dekl _
Skiad chemiczny — uproszczony opis dek;rr:;:any ¢ La;;e\:any ¢ :L:Zof:;/any

. ficzny wedtug PN-E 2-3[4 o

petrograficzny wediug N 9323 [4] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN [744-1 [21], p. 14.2; kategoria mipc 0,1
nie wyzsza niz: e 0,1 e 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- ,

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem odpornodé odpornodé odporhogé
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P P P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wylmagana wymagana wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem odpornod odornodé odpornoss
wedhug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: P P P

15 Statod¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 _ Vas
Vs Vis

[21], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiadciwosdcei kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KRI1

KR2Z | KR3,

KRS




KR4 KR7
I Uznarm'enle wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G185 lub GA8S G185
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GyecNR G20 Gr1c20
wediug kategorii: o
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN  933-1 [5], ;
kategoria nie wyzsza niz: "
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nic wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN )
esDekl
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ExDekigieviang
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:
7 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, T —
81lub9
8 Grube =zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

c) kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwoéci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej i wyroGwnawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1 ,KR2 KR3 | KRS |
KR4 KR7
1 Uzmm@nl@ wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G185 lub G,A85
kategoria:
2 Tolerancja uznafmema; odchylenie nie wieksze niz GroNR Grc20 G20
wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: e
4 Jakos$é pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: =
5 | Kanciasto$¢ kruszywa Idrol'Jnego wed.’fug PN-EN 933- E.Deklarowana | Ecs30 Ecs30
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,

81ub9:

deklarowana przez producenta




7 | Nasigkliwod¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlig PN-EN
i744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

myp0,1
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d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypelniacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawcezej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR] ,KR2 | KR3 KR4 | KR5,KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] ZESENICZAEDCHIZ

wg PN-EN 13043 [49]

Jakosé pytéw wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10

nie wyzsza niz: ;

Zav'vartos'lc'l wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)

WyZsza niz:

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetniaczn wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vagus

kategaria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Dras8/25

13179-1 [55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[21], kategoria nie wyZsza niz: =

Zawartoé¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 7

Zawarlos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,Deklarowana
kategoria:

»Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spefniania wymagan jak dla wypeiniacza zgodnie z pktem 35
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO; w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musj by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnoéé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreélona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwodci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spefnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca

Zawarlos¢ mineratdw obcych Kategoria FM,g;

Wilasciwosci  lepiszeza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-

lacie asfaltowym® Wartos¢ Srednia temperatury migknienia nie moze byé

wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartodci temperatury
mi¢knienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P)s

Warto$é $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byé mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfalowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfallowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa | Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%(m/m)]
<] <0,1 PMj,;
<5 <0,1 PMs0,(
>3 >0,1 PMe.
a) materialy obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace réwnanie:

Trixmix= & * Tpik1 +b - Tpixa

w ktorym:
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Trixmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],
Tex; — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib ~udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2, Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu

w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw
pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosei rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosié co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,.) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé )
przeznaczonej do warstwy

wigZacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszeza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%{(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowad:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, kiérego pochodzenia nie mozna udokumentowacé i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
typ lepiszcza, $rednig zawartosé lepiszcza i §rednia temperaturg migknienia lepiszeza odzyskanego,
- maksymalng wielkosé kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosdci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spefnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczeéniej zastosowania,

2.6.4, Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koiicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowancgo, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mincralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 3. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnosé oraz duzy spadek efektywnosei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

rei

170

160

150

140 ¢

Torperatura miaszanki minerano- astatkrwe

126
15¢ 175 200 225 250 2713 300

Wymagena temperatum kroszywa rCy

Nalezy oznaczyé wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkeji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zaleznosei od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotno$é granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego I 2 3 4 5 6
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 ' 24 - = = -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niecbezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszeza sig uzycic granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawic wykazania spetnienia wymagan padanych powyzej
oraz spelniania wiasciwosci mma,

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkeji mieszanek mineralno-astaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkdw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych, tj. zhaczy podiuznych i poprzeczaych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ogtaniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosdci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukeji
Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgea z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Whasciwoscel i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a[1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mincralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, radzaj i wiasciwosci dodatkow

powinny byé deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentdw:

-Normy Europejskiej,

-europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych,

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnicnia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obnizajgcego temperaturg produkcji i

ukifadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatck asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zalacznik B,
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2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanynii.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sg w tablicy 15,

Pr6bki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu B, i temperatur zageszezania prabek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasdciwosé AC1IW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wyniiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 -
8 60 85 . - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢  lepiszeza,
[ *) P Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum
? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez wspdtczynnik @
2,660
o=—
wediug rownania: d

2.11. Wia$ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazgcej i
wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17118,

Tablica 16. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 +KR2 [71]

Warunki
zageszezania i ki
Wiasciwosé wg PN-EN Metos: L ACHIW | Aciew

13108-20 [53)




Zawartosé  wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Vinin 30 Pinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen b4 Ve Viaco
WOITE PrESUZcnig C.1.2,ubijanie, | PN-EN12697-8 [36], VEBuinss | VEBuna
wypelnione 2%50 uderzef
lepiszczem uderzer p. 5 VFB px 80 VEB i s0
Zawartos’é'wolnych C.12,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36],
przestrzem w , mem 4 erm’n 14
. , .| 2x50 uderzen
mieszance mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [38],
h ie w40°C
Odpornoé¢ na C.l.1Lubijanie, przezc.:;’\rfly\l);'lazlil\:m ) .
dziatanie wody 2x35 uderzen Je y ) ykiem ITSRyy /TSRy
zamrazania, * badanie w
25°C

"' ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.
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Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3

+ KR4 [71]

Warunki

zageszczania wWg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, _— Vmin 4,0 Pinio
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. Vo Vo
rmax 7, max 7,
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B S
Odpornoéé na walowanie, WTSaw 0,15 WTSpiro,is
deformacje trwate % w powietrzu [40], PN-EN 13108- PRD PR
. D)
Pos-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] e Rlutwas
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym 1S TSR
80 80

dziatanie wody

2x35 uderzen

25°C b)

cyklem zamra-zania, badanie w

‘" Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgezniku 1,

) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zakgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, dla
ruchu KR5 +KR7 [71]

Wtasciwosé

Warunki

zageszczania wg

PN-EN

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W
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13108-20 [53]
Zawartosé  wolnych | C.1.3,ubijanie, - Pinino Visin 1.0
b o PN-EN 12697-8 [36], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Va0 Voan 10
PN-EN 12697-22, tnetoda B
i C.1.20, . WTS TS
Odpornosé na walowanie, w powietrzu [40], PN-EN SAIR 019 PAIR 010
deformacje trwale 9 13108-20, D.1.6,60°C, PRD g s PRD pig s
Pog-P1op T ’
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na C.1.Lubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ‘ o
badanie w 25°C "

* Grubos¢ plyly: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2,

3. Sprzet

3.1, Ogolne wymagania detyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

b)
c)
d)
€)
f)
g)
h)

wylwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwe;j
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaitowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
Jjak i na wyjsciu z mieszalnika,

ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

4,

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnic z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory

spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypetniacz nalezy przewozié¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny,

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, e nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganyin przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rab6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC1IW, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialdw pobrane
w obecnodci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
- Zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
. punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,



- temperature wytwarzania i ukiadania mieszanki.

W zapgszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/501 50/70: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
~  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spefnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatodciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-astaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawg produkeji,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z

PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia & 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiagciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazai producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej [ub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnos$é dozowania dodatkdw i ich wymieszania v
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérai, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich whasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglgdniaé mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA |
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4, Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci [uZnego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana rownosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytnowanie [74].
Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypeinié materiatem o wlasciwosciach zblizonych do

materiatu podstawowego (np. wypeinié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypefnié¢ odpowiednim materialen, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami wedlug norm Jub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszcezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢é przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Do proby technologiczne] Wykonaweca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszezegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sic wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnjenia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcic
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badafh probek z probnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna pofgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebne] liczby przejsé walcédw dla uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZzynicrem., Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosic co najmnicj 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
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aby na jego podstawic mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej,

Grubosé uktadancej warstwy powinna by¢ zgodna 2 gruboscia podang w dokumentacji projektowej. 110sé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnoscei z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchnjowych objgtych danym kontraktem,

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utoZeniem warstwy wigzgeej 2 betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujae rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem, Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2,

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny,
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otaczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powiettza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszeza sig uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic szczelno$¢ nawierzehni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw

odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. . zasie 24 h pr W czasie robot
Rodzaj robét W ezaste . .pl zed ?
przystapieniem
do robét
Warstwa wigzaca +5 +3
Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
- zigcza podtuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obecymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne,
Ztgcza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kél. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne

migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podfuznym do osi jezdni.
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Pofgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowsg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej | wigzacej powinno by¢ przesunigle o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne 1aczonych warstw wigzacej | §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pity.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozkiadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zaggszezania
stotami rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic prawidtowe i
szezelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez

zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla
wigksza niz dtugosd rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkiadata mieszankg na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawed? réwnomiernie
zageszezong, bez peknieé. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskad przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawgdzi pasa warstw wiazgce] nalezy nanies¢ materiat do zigezy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej .
gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6,

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukiadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wezeéniej pas o dlugos$ci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubodci. Na tak powstatg krawgdz nalezy naniesc lepiszcze lub inny materiat wg pktu
2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na | metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja

ograniczajgcymi,
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastyczaych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6,

5.10. Krawe¢dzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawgdziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej 1 docisngé rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz
polozong wyzej, a w strefle zmiany przechytki obie krawegdzie. W tym celu boczng powierzehnie krawedzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w iloscei 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszezelniona.

Dopuszeza sie jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.



111

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowaé krawedZ naktadanej warstwy, {aczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na giebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugoéci réwne;j
co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubodci.

=2

. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako4ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania malteriatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— datg wydania,

— nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodno$é,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszezegoinych wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypeiniacz: Zrédto i rodzaj,



— dodatki: #rédio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21,

Tablica 21. Radzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik

Wiasdciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Kruszywo

(PN-EN 13043 [49])

Uziarnienie

PN-EN 933-1 [5]

1 na frakcje

Gestosc

PN-EN 1097-6 [15]

1 na frakcje

Lepiszcze

(PN-EN 12591 [22],
PN-EN13924-2 [64],

PN-EN 14023 [65])

Penetracja lub tem-
peratura migknienia

PN-EN 1426 [19] lub

PN-EN 1427 [20]

1

Nawrot sprezysty

PN-EN 13398 [57]

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043 [49]) Gestosce PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) [ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
PN-EN 12697-3 [32] lub 1

Penetracja
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]

Temperatura
migknienia lepiszcza

PN-EN 126973 [32] lub
PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]

gestosé

PN-EN 12697-5 [34]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwoscei powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sig¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
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~ sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,

Tablica 22. Rodzaj i liczba badaf mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]

PN-EN 12697-39 [45]

1




Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgeznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przeslrzeni Vinan<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]

Gestoéé objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym,

Gestosé wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornoé¢  na  deformacje  trwale
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [40],
maly aparat, metoda B,
w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik
D

Odpornos¢  na  paliwo  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odporno$¢ na  srodki  odladzajace
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powt6rzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
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wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosei na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie [ub kanciastodci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana

whasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wiasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasncgo nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w sysiemie zakfadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeiniacza i
dodatkéw),

- badanie skiadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mmieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow
do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymapanym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego 2adanie. InZynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeni Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badafit Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,



- ocena wizualna jednorednosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosct wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie,
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniein prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upawazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
-~ ocena wizualna warstwy.
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiadciwodei materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek w miejscu
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac §rednie probki. Wielkosé pobranej $redniej prébki nie moze by¢

mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszeza nalezy pobraé probke srednig skladajaca sig z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. 7 tego jedng
prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2,

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polgczen

Z lepiszeza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie skladajace si¢ z 3 prébek
czedciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzic
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosei mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg posiuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartodci dopuszczalne i
toletancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokiadnosé metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoscei materialéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinuy by¢ zgodne z wymaganiami podanymi poniZej, chiyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od
liczby wynikéw badad z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze
1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki Yy )
gruboziarniste 4,0 | £3,6 +3,2 =22 2, 0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki

oo £3,0 | 2,7 42,4 42,1 +1.8 £1,5
drobnoziarniste ’
< 0,125 mm, [Y(m/m)] - . N
mieszanki gruboziarniste 5,0 | =44 £330 =i Z 25!




117

<0,125 mm, [%(m/m)] - :

mieszanki drobnoziarniste 24,0 | #36 =3 25 =255 250
0d 0,063 mm do 2 mm +8 | £6,1 =5,0 +4.1 +3,3 4:3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 14 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -0,7 1-58 +4,5]-51 +473 -4,4 +4.0

+5 | +4,7 ’

(mieszanki drobnoziarniste) +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0

_ +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5.,0 45,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badat nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [Y%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj
mieszanki 1 7 | Od3dod | Od5dos” | 0Od9doid” 570
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 40,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanid 0,5 | 2045 | 040 40,40 +0.35 £0,30
drobnoziarniste

a)  dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyz2sza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Najwyzsza tempetatura migknienia

Rodzaj lepiszcza oC
50/70 63
35/50 66

PMB-25/55-60 78
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PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggstosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powielrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu
ternperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg mieszanki za stofem rozscielacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaorni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-

EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidfowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przesirzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszeczainych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenic gestosci objetodciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wiskaznik Zawartosé

ur ] : Z3 schzenia Blnyich

Warstwa 1 yp_ ! wym1'ar £ przestrzeni w

mieszanki (%] warstwie

[Yo(v/v)]

Wigzaca AC 11 W, KRI1-KR2 > 98 2,0+6,0

AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0=7,0
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Wskaznik zagegszczenia i zawartos¢ wolnych przesirzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnic mostowe),
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiaiu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$é wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly

nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te

same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m*
lub

<10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy
<10
<15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powiiny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4, Ré6wnosé¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingow nalezy stosowaé metodg pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem Jaty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania otaz dopuszczalne odbiorcze wartodei odchylefi réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosei 2 m i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Diugosé taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy

odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z4acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kin kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzqcej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprolilowanej uko$nej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosdciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno 16zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

wigcej niz£ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dedatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi Wykonaweca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuyje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

la. D-04.03.01a Polgczenie migdzywarsiwowe nawierzchnj drogowej emulsjg asfaltowa

10.2, Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzare z badaniami materiatoéw wystepujacych w ninigjszej

OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosc
powierzchni -- Wskaznik przeplywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartodci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosc
drobriych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagg¢szczonego wypelniacza
14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 5;
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestodei ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 7.
Oznaczanie gestoéci wypelniacza — Metoda piknometryczna
17.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdw

atmosferycznych — Cz¢éé 1: QOznaczanie mrozoodpornosci
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Badania wihasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iga

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierdcien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czedé 1;
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoici na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czes$é 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji

frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestoscei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — CzgS¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych

na wode

Micszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeco - Czgé¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerainc
asfaltowych na goraco -- Czgéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$é 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg

spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 42: Zawarto$¢ czesei obcych w destrukeie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaii mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanek Dbitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkg;ji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$é 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic whasciwoéci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metodg rozciggania

metodg testu wahadlowego

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —- Oznaczanie energii cdksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$é 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei
na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zataeznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.
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10.4, Inne dokumenty
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z péZniejszymi zmianami)

74. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z p6Zniejszymi zmianami)
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D - 06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod zjazdem na drogi boczne.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgey do ruchu kotowego i pieszego.

1.3.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nogna wykonana jest z rur.

1.3.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzgdzajagcym drogg.

1.3.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra

odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.3.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkoscei i skoku zwoju

dostosowanego do Srednicy rury.

1.3.6. Ztaczka do rur — element stuzgcy do polaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.3.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy tgczeniu dwéch odeinkéw rur,
1.3.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogéblne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektows i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. clementy taczgce rury, jak zigczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospéltka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

~ material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektows, np. z

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykoéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych
i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materialéw

Rury polictylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje sig rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosei max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukiadanie mozna wykonywaé z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wyslgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowan
na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2,

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,
—  sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dZwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez bye

wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt

energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karboéw o podtoze.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczigce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzehni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza
obrys Srodka transportowego.
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Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, nagwictleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami moggcymi je przebié lub rozcigé.

5. wykonanie robét

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pklL 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod lawe,

wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),

wlozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polgczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

:hw:\).—
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usungd przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynieren.
Zaleca sig korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych,

5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopaw pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa. Dobér sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robét i
odlegtosei transportu,

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 em.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien

by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zaggszczone;j
warstwie podsypki (fawie) o gruboscei ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o

uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen,

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebié.
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Dopuszczalne odchydki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

dla wymiardw w planie + 5 ecm,
dla rzednych wierzchu tawy 4 2 cm.

5.6. UlozZenie rur przepustu na lawie
Utozenia rury na fawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu,

Zaleca si¢ ukladac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugodei,
wynikajaca z asortymentu produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mieé polgezenia ztgezkami poszezegolnych odeinkow rur,

f.aczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

— ufozeniu na tawie ztgczki,
— potozieniu na ztgczee dwdch sasiednich koncdw rur,
— zamknigciu 2igczki,
— zatozeniu w ztgezce paskow lub srub zaciskowych i zaciggnigeie ich.
W przypadku gdy przepust ulozono na fawie, po uprzednim potgczeniu adeinkéw rur poza fawg, nalezy

sprawdzi¢ skutecznos¢ potgezeit miedzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowad w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepusti. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszezyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonad

mieszankg kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnodei DS lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda InZzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rGwnocze$nie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >

0,98,
— ze zwroceniem uwagi, aby édrednica ziaren kruszywa, ukiadanego bezpoérednio na rurze, nie przekraczal-

wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad tawa. Materiat na

podsypke wspierajacg powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:

— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowy kostkg brukowsg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom ST 13-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6).

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
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5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowaé:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, {j.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniows z wcze$niej wyhodowang trawg do

natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi

28T D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykosiczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows i ST. Do robot

wykornczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzefi nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,

— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatléw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
27

— sprawdzi¢ cechy zewnglrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw, kidre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ?StOt]“/NOSC Wartosci dopuszcezalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic | raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacjg dokumentacji
projektowa .
projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biczaco W pktu 5
przepustiu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezgco Wi pktu 5
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wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdt Ocena ciggla Wg pktu 5
wykoficzeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,
— wykonanie {awy fundamentowej.
Qdbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 2-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczyce podstawy platnoSci
Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocniecniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza ST obgjmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

~ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonanija robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M- Wymagania ogéine
00.00.00

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekow

10.2. Normy
7. | PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
| 11111:1996 | Zwir i mieszanka o
ZAX.ACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY I PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog 1T, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy
Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym drogg. W zaleznosci od
sposobu uzytkowania rozréznia sig: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadeg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktérym
jest prowadzona dziatalnos$é gospodarcza, a w szczeg6lnoscei do stagji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowar gospodarczych, na
pole lub do innych obiektdw.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosié co najmniej 5,0 m, a szeroko$é jezdni minimum
3,5 m. Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokosé jezdni
minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twardg w granicach pasa drogowego.
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1.2. Przepusty pod zjazdami
Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w
przepust o érednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekroj podtuzny przepustu
—na rysunku 3.2,

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustéw wykonane sq z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestoscei,

charakteryzujgcego si¢ dobrg odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong
odpornoscig na benzyne. Materiaf jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dfugotrwalym zetknigciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestoscei.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosei rur
na $ciskanie, w polgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czgstkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymatos¢
na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Diugosé wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszezegdlnych rur
mozna tgczy¢ za pomocg elementéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub srub, z tym ze istniejg rézne
rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowane;j
srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2,

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment proedukowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 6210 | 87,5 15.8
4 | 600 7284 1050 | 213

2.2, Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastgpujgce, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,

—  sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia
skarp nasypu, przez przyciecie,
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~ przepust z rur polietylenowych jest odporny na dzialanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie Wwymaga

rob6t izolacyjnych,
— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem
Rury polietylenowe moga byé stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to gruboé¢ zasypki z kruszywa nad rurg
powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Korice rury majg zwykle scigcia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie
zachodzi koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma érednice mniejsza
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wieksza czesé roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem



136

—— — i - e oy -

+_J.EZDHIA — POBOCTE
AU MTOME 50

L.lmm.m.;
l min

i

~| wig ROZWIAZANA INDYWIDUALNE

[T T LT

1

PREZEFST RURDWY

-l_—__“““_ﬁ—-
|

PRZEKROJ 1-1
| : _anaxti%]

RSO-100 "

Rys. 3.2. Przekr¢j podituzny przepustu z rury polietylenowej érednicy 40+50 cm pod zjazdem

NAWIERZCHNIA

PODSYPKA Z POSPOLKI

RURA % 40+50 cim




137

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykenawea zobowiazany jest prowadzié
zaktadowg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC 118 na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu

asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 34 ACS8S, ACI11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S %

"Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4,
2 Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich.

1.3. Okre$lenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — g6rna warstwa nawierzchni bedaca w bezpogrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy strukturg wzajemnie klinujacg sig.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.



1.3.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazonc w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” GDDKIA [71].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mim, ktorego wigksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12, Wypetniacz -- kruszywo, ktérego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnic).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkonr
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP — miejsce obstugi podréznych.
ZKP — zaktadowa kontrola produkecji

1.3.16. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlue” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac astalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 ACSS, AC8S, ACI1IS
MG 50/70-54/64

KR3—KR4 | ACS8S, ACI1S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci

badania 50/70 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$c 1sk}a(}ilnik(’)w PN-EN 12592
rozpuszczalnych,
P g % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), o
) % m/m [29] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [20] 50 46

starzeniu, nie mniej niz
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7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po (€ PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigeej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T‘emp.erat‘ura? famliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 8 10
nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanycl
(PMB)
Wymaganie Metoda Jed-
Whasciwosé 45/80 —55 45/80 — 65
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa | v
ganie ganie g
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w p .
. . enetracja
posrednich pNEN 1426120 | O | 4s-80 | 4 | 4s-s0
temperaturach W 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperatu- | o Porar PN-EN1427[21] | °C | 255 | 7 | =265 | 5
. micknienia
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozcigga-nia
(mmetoda z PN-EN 13589 >3 >9
duktylome-trem, [60] PN-EN [ Jem? 2 6
rozeiaganie 50 13703 [61] w5°C w 10°C
mm/min)
Kohezja Ronci :
boz‘”?ga;”? o | PN-EN 13587
ezposre r,“el‘g’o [58) PN-EN | Jem? | NR* | 0 NR? 0
(rozcmlgame 13703 [61]
mm/min)
Z a a
Wahadio Vialit PN-EN 13588 | /em” | NR® 10 1 NR g
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PN-EN 12607-1 [29]

(meto-da uderzenia) [59]
Statos¢ kon- Zmiana masy PN_EIT 2;?607_ % <0,5 <0,5 3
systencji (Odpornos¢ .
na starzenie) Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] %, > 60 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 > -
[29] X:mtefi': Peratiry | pNEN 1427217 | cC | <8 <z | 2
-EN 18O 2592
Inne wiasciwosci Temperatura zaplonu S [68] °C > 235 > 235 3
Tem.pera,tlfra PN-EN 12593 oC <15 <15 7
tamliwosci [25]
Nawrdt sprezysty w s
=170 > 80 2
25°C PN-EN 13398
%
Nawrét sprezysty w [56] NR® NR*® 0
10°C
Wymagania . PN-EN 14023 . . i
Zakres plastycznosci [(64] Punkt 5.1.9 C NR NR 0
Dodatkowe
Stabilnosé PN-EN 13399
mzri.ga.zynowama. [57] o <5 <5 5
Réznica temperatur
migknienia PN-EN 1427 [21]
Stabilnosé PN-EN 13399 0.1
magazynowania, (57) m,m NR* NR*® 0
Réznica penetracji PN-EN 1426 [20]
Spadek tem-
peratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN- [28] oC TBR" TBR® 1
EN 12607
PN-EN 1427 [21]
-1 [29
Wymagania [29]
Nawrot spre-zysty w
Dodatkowe
SOEORE 25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 > 50 260 | 3
PN-EN 12607-1 [29] [29]
%
Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [56] NR? NR* 0

“NR — No Requirements (brak wymagan)

" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
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Lp. Wiadciwosci hfcloda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50=70 4
[20]
2 | Temperatura micknienia °C PN-]?; ]] ) 54+64 e
3 | Indeks penetracji PN-EN 13924-2 f 0,3 do 42,0 3
[63]
PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° > 250
. P e 2592 [68] =
5 | Rozpuszczalnodé % PN-EN 12592 > 99,0 2
[24]
6 | Temperatura lamliwoéci Fraassa oC PN-EN 12593 <17 5
’ [25] R
- - — -
7 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27)
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C 3 PN-EN 12595 Brak 0
mm®/s .
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 2
[20]
10 | Wzrost temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu (21] ;
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-I??Z;:]ZGO% <0,5 !

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadno$cia + 5°C, Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
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asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

i nictamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]1 WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego

stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 {69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 iarnienic lug PN-EN 933-1[5];
Uzmrnlf:mc‘ wcd ug ‘.N N 933-1[5]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 025“5 GZS/IS
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosns
. . Gaons
wigksze niz wedtug kategorii: Goons Goaorss
GZO/I7,S
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-
M . e fo f2
1[5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedihug PN-EN 933-3
(6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; . ] Fly lub Sty
kategoria nie wyzsza niz: Flps lub Sk Flz lub Sty
5 Procentowa  zawarto$¢ =ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c Cor C
krUSZyWiC grubym WCCHUg PN-EN 933- deklarovine 9511 25/1
5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz Lds LAgs
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
PN- 1097-8
Wed{Ug ;. EN 0 ! [17] (dOfyCZ}’ PSVN PSVI,)cklamu'unu PSVSO*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza
niz: nie mniej niz 48%)
8 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowa-na deklarowana
deklarowana przez
przez przez




[15], rozdziat 7, 8 lub 9:

producenta

producenta

producenta

9 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6

deklarowa-na

deklarowana przez

deklarowana

[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta _
producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN  1367-3 [18]; wymagana SB) A SB A SBy A
kategoria:
12 - deklarowany
Skiad chemiczny — uproszczony opis dil;lzrr(:,; deklarowany przez ¢ :rrzoe:dn)
i -E - d
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] ofodhcent producenta BrofilicBata
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p142. kategoria »iLpc 0,1 Mrpc 0,1 npe 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornosé odpornos¢ odpornosé
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chiodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornosé odpornos¢ odpornos¢
p. 19.2;
16 [ Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-] Vis Vs Vas

[22] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosei na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, je$li sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé

wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajgcy z

wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornodci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne ub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI1+KR2




Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria:

GF85 lub GASS

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz

2 .. GreNR
wedhug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria ,
nie wyzsza niz: 4
4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wy2sza niz: r
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana
6 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-]

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0, 1
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Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwodci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
,KR2 . KR4 , KR6
] Uziarnienie wedl'ug PN-EN 933-1 [5], Gy85 lub Go85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie nie G20 @
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR N 7c20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], |
kategoria nie wyzsza niz: e
4 | Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB. 10
kategoria nie wyzsza niz: !
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | E.Deklarowana
e E30 E30
6 Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez praducenta
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rozdz. 7, 8 lub 9;

7 | Nasigkliwo$é¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza mipc0,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwoséci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
. ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1  KR2 | KR3 ,KR4 [ KR5  KR6

: ; L_
1| Uziarnienic wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie ztablic 24 w PN-EN 13043

[49]
2 | Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10];
i , : MB10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awart'os'é wgdy wedlug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

S Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vasgsas
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN- Do o825
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: ras

7 Rozpuszezalno$é w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 0

8 Zawartos¢ CaCQO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCyp
niz:

9 Zawartos¢  wodorotlenku wapnia @ w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K20
[3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2

BN Q' na
[55], wymagana kategoria: R

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywein o innym wymiarze Jub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ réwne,
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utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spehiia¢ wymagania podane w tablicy 10,
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3,

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1{5]: kategoria nie nizsza niz: f,
)S
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV,
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz; !
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9; Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; mypc0,1
kategoria nie nizsza niz: e

2.5, Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub
potyczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] 1ub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 ¢cm,

Sktadowanie materiatow termoplastyczuych jest dozwolone ylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,.metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warsiwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.0la[la].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga byt stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji matetialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w potfaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkeji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byC stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatagcznik B,

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢é ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normaini powigzanymi. Prébki powinny spelniaé
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, i

temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sg w tablicach 111§ 12,

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
ACSS ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - . - 100
11,2 . - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 . -
2 40 65 45 60 30 55




0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza, |

é“.a Os‘i) episzeza BminG.Z Bminﬁ.(] B|nin5,8

minimum

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy

§cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% {(m/m)]
ACS8S ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brins 8 Biuins.a

pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a="—

Ad

"7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy

2.10. Whasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy §cleralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 141 15,
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Tablica 13. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Zagegszezania )
Whadciwosé wg PN-EN Metoda i warunki ACSS ACS8S AC1IS
badania
13108-20 [52}
Zawartosc¢ C.1 .2,ubijanie, I/)ninl.() Vminl,() Vminl,()
Wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [3 5], Vmax; , Vmaleo Vmax]]ﬁ




przestrzeni p.4
Wolne , )
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBuinzs | VFByinzs | VEByinzs
;Ny!ae{nione 2x50 uderzen 55 VEBass | VFBoess | VFBoarss
episzczem
Zawartosé
wolnych _
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], i
przestrzem 2x50 UdCJI‘ZCfI Vthinl»l r']L'f/lmfnu VMAmiuH
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem ITSRs0 ITSRs, TSR,
dziatanic wody® | 2x35 uderzen — 90
badanie w 25°C

® Ujednolicong procedure badania odpotnosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zatgezniku |

Tablica 14. Wymagane wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

(70]
Warunki
zageszezania ]
Whasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACSS ACI11S
13108-20 [52]
Zawarlo$¢ C .2, Vmin'z,O I/minZO
wolnych . ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 (35],p. 4 y .
przestrzeni TilETZEn maxé maxd
C.1.20 PN-EN 12697-22[40],
Odpornos¢ na o WISawk o5 WISAR 0,15
deformacje trwale walowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN
a), ) 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRD o0 PRD oo
p%'PIOO :
cykli [52]
Cl1 PN-EN 12697-12 [37],
e przechowywanic w 40°C z
Odpornoéé na ITSRs0 ITSRs,

dziatanie wody

ubijanie, 2x35
uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ®

¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm

®  Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zalgczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mina przed zaggszczeniem prébek do badari podano w

WT-2 2014 [70] w zataczniku 2




Tablica 15. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

[70]
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S8
13108-20 [52]
y C.1.2,
Zawartosc¢ PN-EN 12697-8 [35], Vminl,l] Vmin2,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p. 4 Vinaxa Vinaxa
2x75 uderzen
Odpornosé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B w WISar WTSako10
deformacje watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 0,10
w), ©) ° i PRD
trwate Pos-P\0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDuro AIR?,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywar}ie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzef cyklem zamrazania, e .
badanie w 25°C ¥
: g

Wspotezynnik Zgodnie z zalgcznikiem 4 do WT-2 Q70" Quz70
¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
R Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [70]

w zataczniku 1.
" Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano

w WT-2 2014[70] w zalaczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie wiasciwe;j
temperatury skladnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
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monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na réznych etapach ptzygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladancj warstwy,
c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

)  szcrotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g)  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt

4,

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie

drogowym towardw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednic ogrzewanie oraz w zawory

spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami { nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu ptoducenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zaleceni producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgace szkodliwie na mieszankg.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [ 1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceeplacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACI18S), wyniki badafi laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
obecnosdci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
Zrddto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosei mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

- wyniki badan dolyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

—  50/70170/100: [35°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80--55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow,

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych prébkach materialow, ktore bedg stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszezegdlne skiadniki spetniaty wymagania
dotyczgce cech fizycznych i wytrzymalosciowych okresionych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy InZzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
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produkgji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw micszanki mincralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia [episzczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tcj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfall 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazaf producenta

Podana temperatura nie znajdujc zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa Jepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
stalej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wplywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiemn
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnogci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach, m. in, barwy warstwy sScieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuéci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé¢ szkodliwych zmian.,

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosei wytworni
{sposéb podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas

transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podloza
Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe cieralng z

betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci fuznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche,
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jy ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralne]) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelnié¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosei InZyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania
whasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow skfadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawece i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej | zawartoci asfaltu zaleca sig pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie

6.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobicra¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w

PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw InZzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg InZyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobrac¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnieri z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okredlenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszezenia warstwy,

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej SO m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa bylta ocena prawidtowosci whudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubosé uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowej. Tlog¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warslwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczen. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 = 0,3
kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszgq zawartodé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po

ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych, Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgezy¢ 2 ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfallowej w celu odparowania wody.

Czas ten nic dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢é na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosterycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 17,
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ufozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku slosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mijeszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podcezas wykonywania warstw asfaliowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem )
W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubogci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny byé réwnomiernic zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9. Polyczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
ztgcza podluzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

= spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Jub

ja ograniczajacymi).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezelne.

ZAgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgezy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cmm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgleder
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podiuzaym do osi jezdni,

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stolami rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyj¢ta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i
szezelne polgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez
zminimalizowanie odlegiosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla
wigksza niz dhugosé rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym®

Wezesniej wykonany pas warsiwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiern
zaggszezong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odcigeic waskiego pasa wzdluz krawedzi ciepiej warstwy.

Na krawegdzi pasa warstw wigZacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztagezy wg pktu 2.6 w ifosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na | metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgceej 1 $cieralnej nie nalezy nanosié lepiszczy uzywanych do potgczenia
mi¢dzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszezalna granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wezesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg pku
2.6 w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm gruboscei warstwy na | metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja

ograniczajacynii.
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Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, kiérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. krawgznikoéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonad
krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni astaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz.
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”.

Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nic ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszezelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpicczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku nakiadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakfadane]j warstwy, taczace] ja z nizszq warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warsiwy na
wyzszg. W tym celu nalezy:

sfrezowac klin nizszej warstwy na gtgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej
co najmniej 125 krotnodci gruboscei nakiadanej warstwy,

- przygotowa¢ podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,
utozy¢ nakiadang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej
Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukturg dostosowana do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wladciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia k6t lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie, Do warstw z
mieszanki 0 D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D> 11 mm

mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezednie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig goracej warstwy naleZy réwnomiernie naniesé posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sig
wykonanie rgczne. Niezwiazang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
Wwymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
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- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m°.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmnigjszenia
hatasliwodci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytwdérni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltows,

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

b) informacje o skladnikach:

kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

-  lepiszeze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: 2rodio i rodzaj,

- dodatki: Zrédto i rodzaj,

_ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19,

Tablical 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania :
badan




PN-EN 933-1 [5]
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1 na frakcjg

PN-EN 1097-6 [15]

Kruszywo Uziarnienie
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem-

[23], PN-EN 13924-2 [63],
PN-EN 14023 [64])

peratura migknienia

PN-EN 1427 [21]

PN-EN 1426 |20 lub

1 na frakcje

1

Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] ]
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;;

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad

(w wypadku walidacji produkeji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania [Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) ANEENI2GSIELIDT 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni lgcznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej o

zawarto$ci wolnych przestrzeni Gestost objgtosciowa wg PN'EN

Vour<7% (obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym. Gestos¢é wg  PN-EN 1
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wl‘az"hWOSC naf d:f.lalame wody PN-EN 12697-12 [37] 1

{(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢  na  deformacje  trwale PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego mabf aparat, metoda B w

do maksymalnego obcigzenia osi [ POWIEUZU,  przy  wymagane] 1

ponizej 130 kN temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg )

kryterium opartym na czteropunktowym PN-EN 12697-24 [41], zatgeznik D 1

zginaniu
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Odpo'rnoscl na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)

Odpornosé¢ na  $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé¢ powtorzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
whasciwoéc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest

konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt
Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe,

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres bada’t Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji abejmuje:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

- badanic sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym Zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]), -

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

B ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

~ dokumentacja dziatafi podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich whadciwogci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodunosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczeni technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakeie.
Wyniki tych badai s3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sic
InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki,

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszankij mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszeza,



- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prabki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badar,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze byd
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,

Wypeiniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3,12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg, Z tego jedna
prébke czgdciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Astalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probkg czesciows nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢
kolejng prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitodé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié

obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spefniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prabek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢
wyniki badaih wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokiadnos¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wihasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej 2 luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badar

Kruszywo o wymiarze 0 5 od3 od5 od9 %90
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], +4.0 Tﬁ3,6 }3’2 ‘;l:2,9 '.+:2,4 iz’o

3

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], £30 427 424 47 ] +1,8 415
mieszanki drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], £5,0 4,4 £3,9 3,4 27 | 20
mieszanki gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], +4.0 £36 +33 429 5 420
mieszanki drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ' ’
0Od 0,063 mm do 2 mm +§ +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 *3,0

>2 mm +8 +6,1 £5,0 +4,1 £33 43,0
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Ziarna grube
8 +5 | -6,7 44,7 | -5,8 44,5 | -51 +43 | -44 +4,] +4.0

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube
9450 | -7,6 15,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 | -5,5 +3,0 £50

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci

tego kruszywa wynosi:
- £ 20% w wypadku kruszywa grubepo,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarlos¢é rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mic
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchytek, w zaleznosei od
liczby wynikéw badaf z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikdw badar nie zalicza sig badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [Y6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan

| 2 | 0d3dos | ©4° 0d9 >20

do 8Y do 19?

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 £0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoérod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczace] éredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
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PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestod¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej 2 mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sic w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoriczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢
zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscielacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia | zawartodé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreglenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiadciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. > przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki Zageszezenia [%(v/v)]
[%0]
AC5S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,0
AC8S, KRIT-KR2 > 98 1,0+4,0
ACI11S, KRI-KR2 > 98 1,0 + 4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gérskich
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Wskaznik zaggszezenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie polrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnic mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiafu
Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu

na okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartodci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie 1 sredniej wartoscei grubodcei warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek
cz¢dciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatkg roboczg. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” Jub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m” lub
<10
— warstwa cieralna, ilo$é¢ wieksza niz 50 kg/m”
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m®
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tgcznej
grubodci warstw etapu 1 -+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg % 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary rdwnosci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosei podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosdci wskaZnika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi 1 ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowad metodg pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
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planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartodci odchylen réwnodei podiuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72).

Do oceny réwnosei poprzecznej warstw nawierzehni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosié 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m,

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszezalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

6.5.4.6. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;
krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalinych odchylen,

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planic, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o

wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekaf, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscig korelacyjna umozliwiajacy przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresic od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploalacji.
Badanie powt6rne nalezy wykona¢ w §ladzie kota, Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane warto$ci wspotezynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech migjse po przecinku



170

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia, Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnosceia do dwdch miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego odeinka nawierzehni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10, Odcinek koficowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ {acznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzehni, na
ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspétezynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzehni sg okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykanawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych ni-
moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. Odbior robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel;
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoéci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m” warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materialdéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigeie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techmiczne (ST)
l. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

la. D-04.03.0la Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
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D-04.04.02 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specy{ikacji technicznej (ST) sg wymagania dolyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem {amanym.

1.2, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niczwigzanego (dawniej nazywanego
Hkruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagajac koryta).

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Pobocze — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczeiistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni,

1.3.2. Utwardzone pobocze — ¢z¢s$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajacy
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 1 i 2),
1.3.3. Gruntowe pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.3.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.3.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i »
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$é materiatdéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo lamane i woda.
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2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w Konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajace; i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu (25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie

kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5, Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazdg czystg wodg z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skdadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone

i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Kkruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rdwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomicrnego i

kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w

korycie, przygotowanym do wlozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



174

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zalgcznikach,
Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robdt obejmuja:

11, roboty przygotowawcze,
12. wykonanie koryta,
13. wlozenie nawierzehni utwardzonego pobocza (wytworzenic i wbhudowanie mieszanki),

14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ Jokalizacje terenu rabot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niczbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysckosciowych,
— usungé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istnicjace,
— zpromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy,
Zaleca sie korzystanie 2 ustaleit OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesdniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ regeznic, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszy
Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazaue lub
zaaprobowane przez InZyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszezeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika

zageszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowad
do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, (o do ukiadania nawicrzehni mozna przystapié dopiero

po jego naturalnym osuszeniu,

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuscié¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdInych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.6. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki

lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubogé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy
moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeéciowo
naktadajacymi sig, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagiebienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zaggszezenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszezarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie,
W przypadku, gdy wilgoinos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana,

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczeglOlng uwage na wiadciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przes2kdd czasowo usunietych,

— niezbgdne uzupeinienia zniszczonej w czasie robdt rolinnosei, np. zatrawienia,

— robhoty porzadkujace otaczenie tercnu robét.
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6. kontrola jakoéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robat
Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot C?(?Smﬂ“ivo Wartosci dopuszczalne
$¢ badan
N - We pktu S i
Lokalizacja i zgodnosé granic terenu g priu ]
1 robdt z dokumentacjg projektow: I raz dokumentacji
eniacja projektows projektowej
2 |Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
5 Wykonanie koryta i przygotowanie
pod{oia B]e'/atco Wg pklu 54
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw, Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie
" | mieszanki kruszywa Iw, Wg pktu 5.6
: ; . . . Ocena
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoeticzeniu rob6t\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spelniaé nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 ¢,
— grubosé utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubodci projektowanej o + 10%.

Zaleca sig bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a
pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiatrowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— ewentualne S$cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego

pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélnc specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Raoboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych
hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 41i5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r,

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie
zageszezenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaé trwatg ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnosé podioza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub
wzmochienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2

RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przykiadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego

niezwiazanego
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D-06.04.01 Rowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdw .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Og6Ine wymagania dotyczgce robdét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepujs,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6Ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2. Sprze¢t do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych srodkow

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cieciu trawy i krzakéw

w obrebie rowu,

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-§8-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenje skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3
do 1:10, gtebokosé od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztait trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, gigboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych j zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podhuzny rowu powinien wynosié 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- {aszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe] - 15,0%.



182

5.4. Roboty wykonczeniowe
Namutl i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa

drogowego i rozplantowad w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposab zniszezenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST

lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jaloSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowancgo rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 | Spadek podiuzny rowu | km na kazde 5 km drogi
2 [Szerokosé i gtebokosé rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosé i glebokosé rowu

Szerokosc i glebokodé rowu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowsg z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinicn

przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka abmiarowsg jest m (imetr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie rowu,

~ poglebianie i profilowanie rowu,

— Scigcie trawy i krzakéow,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykoficzeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-§-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanisfaw Lenczewski: Drogowe toboty ziemne



D-06.01.01 Umocnienie skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp

przez:

— plantowanie skarp i dna wykopdéw
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy Jub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objgtymi niniejsza SST sa:

— darnina,

— nasiona traw,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.
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2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy

uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznoéei od gruntu, na jakim beda
ukiadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cin i grubo$é od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.4, Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢ stosowaé

mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

2.5, Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wtékna - nie zanieczyszczone trawa,

1igémi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$é stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8, Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien row6w i §ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiamj PN-

B-14504 [6] i PN-B-14501 [5],

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwodcig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— walcdw gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o regcznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig
ziemi roélinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4, Transport mchu

Mech mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2,8. Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna si¢gaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig rolinng powinna wynosié od 5 do 20 cm w zaleznosei od gruntu wystepujacego na

powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu

nalezy lekko zageécié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i row6w trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w

okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposdb:

— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ wody, przykrywa pociety sloma
w iloéci ok. 400 p/m’, a nastgpnic skapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym, w ilodci ok. 400 p/m”;

— powicrzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywaé wezesng wiosng do kofica maja, a w razie koniecznosei we wrzesniu i

pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach

pokryta warstwa humusu,

W okresach suchych powierzchnie datniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce dar przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby
$cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegala scisle do podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpitkami, w ilodci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

$.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m), Darniowanie
w kratg nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzuj acymi sie w taki
sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows
i SST. Ulozone w kratg ptaty datniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybié do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacq wymagania PN-R-65023 [9].
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5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sig przy nachyleniu skarp wyzszyni od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.
5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowad zgodnie z PN-S-02205 {8].

5.5.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przeciaganiem laty,
»pod fate”. Po wlozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijad.

Przy umocnieniu rowdw i sciekdw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna Wozy¢ warstwe zaprawy cementowo-

piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 em.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawgzniki betonowe stosuje sig do umocnienia podstawy skarpy. Krawegzniki ukiada sie ,,pod sznur” tak, aby i
gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki ukiada sie bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podkladzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisadg¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcdw lub krawegznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szerokosé¢ szczelin migedzy palami nie

powinna przekraczaé 1 cm.

5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukladac na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sig ,,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanic brukowca
nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych opordéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projekiowe
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce
najwieksze. Brukowiec nalezy ukiadaé tak, aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty sig i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié kruszywem i powierzchnig ubié do osiagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokiadanie
wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelnié zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2, W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywad w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementiami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
— phyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],
prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
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Podfoze, na ktérym ukiadane bgdg elementy prefabrykowane, powinno by¢é zageszczone do wskaznika I, > 1,0. Na
przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowsg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika 1,
2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukiada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoe$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty

wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw,

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja sig barwg charakteryzujgcea jej nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié szczelnosé przylegania poszczeglnych platéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym

brukowcem. Scistos¢ ufozenia uwaza sig za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien clementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskazZnika zaggszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— dokfadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna
wykopoéw wykonywanych recznie w gruntach kat. 1-111.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowéw przez plantowanie obejmuje:

I

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01  Kotki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw draogowych (KPED),
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(M-19.01.02) BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem barier ochronnych .

1.2. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenic bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia wyjechanju
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu

jeedni.
Bariera podatna — bariera ktérej odksztalcenie w czasie kolizji moze dochodzi¢ do 1.8-2.0m — Typ I
Bariera wzmocniona - bariera ktérej odksztatcenie w czasic kolizji moze wynosié¢ do 0.85m — Typ II

Bariera sztywna - bariera ktorej odksztatcenie w czasie kolizji jest réwne lub bliskie zeru — Typ 111

Prowadnica bariery”— Podstawowy element batiery ochronnej, wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérej prowadnica
powinna odksztalcad si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Przekladka - element bariery ochronnej, zazwyczaj wykonany z rurki (o przekroju okragtym lub prostokgtnym),
lub z ksztattownika stalowego (z ceownika , dwuteownika) o szerokosci 100 — 140 mm, umieszczony miedzy
prowadnicg i stupkiem, kt6rego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w
barierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksziatcania [ub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dolu, lecz unoszona ku gérze.

Stalowa bariera ochronna - konstrukcja skladajaca si¢ z prowadnic stalowych zamocowanych na odpowiedniej
wysokosci na stupkach stosowana w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu na pas przeznaczony dla
ruchu pojazdéw w przeciwnym kierunku lub kolizji z przeszkodami znajdujacymi sie w poblizu jezdni,

Wysiegnik — element bariery ochronnej wykonany zazwyczaj z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, znajdujacy si¢ migdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zazwyczaj okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnogé
prowadnicy bariery ochronnej w pierwszej fazie kolizji i dosé tagodnie obciaza shupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

Zakotwienie - element mocujacy barierg ochronna do konstrukeji mostu

Dylatacja bariery — element bariery (prowadnica z otworami) umozliwiajacy jej swobodny ruch podtuzny nad
dylatacjami mostowymi

1.3. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania OgéIne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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Ogoblne wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
L Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1, Uwagi ogélne

Stalowe bariery ochronne, jak réwnicz wszystkie ich elementy skladowe powinny speinia¢ wymagania
okre$lone w ,,Wytyczaych stosowania drogowych barier ochronnych” wydanych przez GDDP, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi certyfikat na znak bezpieczefistwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw stalowej barjery

ochronnej
i poreezy dla pieszych zgodnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dn.

23.03.1997.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowg powinny mieé atesty i gwarancje trwatosci producenta,

jak rowniez aprobaty techniczne wydane przez IBDIM.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spetnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie krotszy
niz 20 lat,

2.2. Prowadnice
Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna by¢ gatunku ST3S zgodnie z PN-H-84020

2.3. Shupki

Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali
St3W lub St4W spetniajgcej wymagania podane w PN-H-84020.

W zaleznosci od umiejscowienia bariery stosuje sie rézne stupki bariery:
stupki o wysokosci 670mm przy odleglosci pasa bariery od kraweznika wigkszym niz 0.20m,
slupki o wysokosci 530mm przy odleglosci pasa bariery od krawgznika mniejszym lub réwnym 0.20m.
2.4, Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy polaczeniowe barier ochronnych takie jak przekladki, wsporniki, igczniki, Sruby, nakretki,
podkladki itp. powinny byé wykonane ze stali St3S spelniajgcej wymagania PN-H-84020. Gwinty kotew powinny
by¢ ocynkowane podczas wirowania na diugosci wigkszej o S5em od dtugosci gwintu wystajacego 2z betonu.

2.5, Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane przez producenta barier w wytwarni,

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny byé zabezpieczone przed korozjg powloka cynkows na
goraco naktadang przez producenta i gwarantujaca co najmniej 20 letni okres trwatosci powloki antykorozyjne;j.
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng IBDiM.

Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie depuszcza si¢ wiercenia, cigeia (w tym cigcia gazowego) lub
spawania prowadnic i slupkéw. Przed nalozeniem powloki, nalezy wykona¢ specjalne elementy zamykajace.

Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstonigcia powierzchni stali powinny zostaé naprawione przy uZyciu farb
wysokocynkowych , a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Podlewka (zaprawa)
Podlewka pod slupki bariery powinna posiada¢ Aprobat¢ 1BDIM
Zaprawa o wytrzymatosei na Sciskanie minimum 50 N/mm’,

3. SPRZET



Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Zaladunck, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania barier ochronnych powinny odbywaé
si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5,

5.1. Uwagi ogélne

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier
ochronnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg i z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”
wydanymi przez GDDP. Nalezy unika¢ bezposredniego stykania si¢ elementéw wykonanych z réznych metali,
stosujgc w tym przypadku niemetalowe tuleje, podktadki lub powloki zapobiegajace korozji galwaniczne;.

5.2. Kotwy i systemy mocowania slupkéw na obiektach
Sposéb kotwienia barier musi by¢ zgodny z Aprobatg Techniczna i z Dokumentacjg Projektows,

Slupki barier sg kotwione w konstrukcji chodnika lub gzymsu za pomoca specjalnych ocynkowanych
ogniowo kotew dostarczonych przez producenta bariery,

Zakotwienia stupkéw nalezy odpowiednio przymocowaé do zbrojenia tak, aby zapobiec ich
przemieszczaniu w trakcie betonowania. Nagwintowane powierzchnie kotew stalowych nalezy pokryé smarem o
wysokiej odpornosci na petzanie i odpowiednim do stosowania na zimno i na gorgco. Smar powinien zapewniaé
ochrong przez okres co najmniej 18 miesigcy w przypadku przechowywania na budowie pod przykryciem lub 6
miesigcy, w przypadku skladowania bez przykrycia.

Stupki, z wyjatkiem mocowanych do stalowej podstawy, powinny byé ustawione na warstwie podlewki
(zaprawy). Warstwa zaprawy powinna mie¢ minimalng grubos¢ 10 mm i nie przekraczaé grubosci 30 mm

Nawierzchni¢ wykonuje si¢ po ustawieniu (na podlewce) i przykreceniu slupkdw bariery do
zabetonowanych kotew.,

5.3. Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w wytworni
przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej prrez okres 20 lat. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosié
zgodnie z PN-EN ISO 1462:

- stupek min 85um
- prowadnice 1 inne elementy min 70 pm

- Iub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna IBDIM.

Nalezy jedynie zwréci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powloki cynkowej podczas montazu bariery.
Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawié przez cynkowanie natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie
mniejsza trwatos$¢ antykorozyjng
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5.4, Przerwy dylatacyjne

Konstrukeja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje w miejscach, gdzie zdylatowane sg obiekty.
Konstrukcja przerw dylatacyjnych w barietach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji bariery. Dylatacje te
powinny umozliwiaé swobodny ruch podluzny czgéci bariery a takze zapewnia¢ identycznosc odksztalcen
poprzecznych bariery mostowej. Umozliwiajg to $rubowe polgczenia tasmy profilowej oraz podatinosé stupkow
wbitych w grunt na przedtuzeniu obiektu. Nad dylatacjg obiektu dopuszcza sig zwigkszony rozstaw siupkéw do
1.33m (zgodnie z Aprabaty), w przypadku wickszego rozstawu nalezy wykonaé zgodnie Dokumentacja
Projektows

5.5, Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiardw
wydluzonych otwordw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania sjupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszezalna réznica wysokosdei stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownclegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w slupkach do mocowania wysiggnikéw lub

przektadek i wynosi £ 6 mm.
5.6, Dopuszczalne odchylki wymiaréw stalowych barier ochronnych

Dopuszezalne odchytki wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w aprobacie technicznej
IBDIiM dla barier,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca powinien wymaga¢ od producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnic
odpowiednie wtasciwosci chemiczne cynkowania i grubos$¢ powtoki cynkowej.

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementow bariery ochronnej, powinien dostarczyé
Inzynierowi wyniki badai wykonanych przez producenta.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie 1 ustawienie plytek kotwigcych barierg, ustawienie stupkdw bariery
wraz z uszczelnieniem, montazem wszystkich elementéw bariery oraz odbior wszystkich elementéw bariery wraz
z odbiorem powloki cynkowej zabezpieczenia

Wykonawca powinien wykonaé prébne obcigzenie kotew w wywierconych otworach. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi szczegdlowy opis odpowiedniego badania.

Wykonawca powinien badaé kotwy wybrane przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowy jest m (metr) ustawionej barieroporeczy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw odbiordw wg p.6 nalezy sporzgdzié protokoty odbioru robét koficowych.
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Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uznaé za zgodne ze
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnodci ze ST i przedstawié je

do ponownego odbioru.
9. PLATNOSC

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég
Publicznych.

Normy
PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

BN-1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizowane cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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(M-19.01.03) SZTYWNE STALOWE BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
CPV 45233280-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem i montazem sztywnych barieroporeczy ochronnych

1.2. Okreslenia podstawowe

Sztywna barieroporecz ochronna - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu pojazdu z obiektu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni. Barieroporgcz sztywna charakteryzuje sie wzmocnionymi stupkami i wyposazona jest w

porecz.

Barieroporecze sztywne (typ Ill) zaprojektowane zgodnie z "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych"
p.6.3. wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych.

Barieroporecze musza posiada¢ aprobate techniczng IBDIM oraz odpowiadaé warunkom technicznym jakim

powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z przedmiatowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.3. oraz ST M 19.01.02. pkt 1.2

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Barieroporecz sztywha posiada stupki z przymocowanym dodatkowo przeciggiem z rury na szczycie stupkdw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnoéé 2z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami inzyniera,

2. MATERIALY

Barieroporecze musza posiada¢ aprobate techniczng IBDIM oraz odpowiadaé warunkom technicznym jakim

powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, Ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wymaga
ogdlne” pkt 2. oraz OST M 19.01.02. pkt 2.1, 2.2, 2.4, 2.5.

Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub St4w
spetniajgce] wymagania podane w PN-H-84020.

W zaleznoéci od umiejscowienia bariery stosuje sie rdzne stupki bariery okreélone w Aprobacie Technicznej.
3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet uzywany do montazu barieroporeczy musi byé zaakceptowany przez Inzyniera
4, TRANSPORT

0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania barieroporeczy powinny odbywa¢ sie tak aby nie
doprowadzi¢ do uszkodzer powtoki antykorozyjne;j.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5. oraz wg ST M-19.01.02. pkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. oraz ST M-19.01.02. pkt 6

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6 nalezy sporzadzié¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uznac za zgodne ze ST. Jezeli
chot jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiaj
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego adbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych.
Instrukcja Producenta.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

BN-1076-02 Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizowane cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.






