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2.0PIS TECHNICZNY.
2.1.Czgsf opblina.
2.1.1, Zalozenia do projcktowania.
Wrytyczne do projektowania zostaly przedstawione w:

- Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Mordy

Gp.7327-1/58/2007 z dnia 08.11.2007
- warunkach przylaczenia instalacji elektrycznej do sieci elektroenergetycznej nt WR/ . /08

z dnia 0 .04.2008 r. wydanc przcz Z.E.W-T Dystrybucja Sp.z.0.0, Rejon Encrgetyczny Sicdlee,
- wp.b technologii budowy stacji uzdatniania wody SUW,

2.1.2. Podstawa opracowanis.
- Wypis z micjscowcgo planu zagospodarowania przestrzenncgo gminy Mordy
Gp.7327-1/58/2007 z dnia 08.11.2007
- warunkach przylaczenia instalacji elekirycznej do sieci elektroenergetycznej nr WR/ " 2/08
7 dnia 0 .04.2008 r. wydanc przcz Z.E.W-T Dystrybucja Sp.z.0.0, Rcjon Encrgetyczny Sicdice,

- wp.b technologii budowy stacji uzdatniania wody SUW,

- p.b. AKPiA stacji uzdatniania wody

- N SEP-E-004 Elcktrocnergetyczne i sygnalizacyjne hinic kablowe. Projcktowanic i budowa,

- PN- IEC 60364-5-523 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
diugotrwata przewodow

- PN-IEC 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposaZzenia clcktryczncgo. Uzicmicnia i przcwody
ochromne,

- PN-IEC 603644-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistiwa. Ochrona prezeciwporazenio-
wa,

- PN-1EC 60364-4-443 Ochrona przed przepigeciami. Ochrona przed przepigeciami atmosferycz -
nymi lub laczeniowymi,

- PN-1IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych — zasady ogéinc

- PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiekt6éw budowlanych — zasady ogélne, wybor
pozioméw ochrony dla urzadzch piorunochronnych

- katalogi osprzetu elekirycznego.

2.1.3, Zakres opracowania.
Preickt budowiany nic obcjmuje:
- budowy linii SN 15 kV i stacji trafo na terenie stacji uzdatniania wody,
Wiw elementy zasilania beds objgte oddzielnym projekiem.
Projckt budowlany obejmujc:
- przylacze z rozdzielni nn stacji trafo do zlacza kablowo-pomiarowego ZKP usytuowanego
obok stacji trafo,
- zasilanic kablowc z zc zlgcza ZKP do rozdziclni gléwnc RG stacii uzdatniania wody /linic
zalicznikowe/,
- zlacze kablowe ZK-30% przy budynku technologicnym,
- rozdziclni¢ gléwna RG stacji vzdatniania wody z urzgdzenicm SZR,
-rezerwowe zasilanie stacji uzdatniania wody ze spalinowego zestawu pradotworczego,
- instalacje elekiryczne wewngirzne budynku technologicznego: odwietlenia, gniazd 1i 3 fazowych
ogrzewania clckirycznego,
- zasilanie urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody w energi¢ elektryczna,
- linie kablowe zasilania, sterowania i sygnalizacji studni glebinowej,
- linie kablowe zasilania, sterowania i sygnalizacji urzadzesh technologicznych stacji uzdatniania
wody,
- ofwietlenie terenu stacji uzdatniania wody,
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- instalacje ochronne: instalacja odgromowa, instalacja przeciwprzepi¢ciowa, instalacja przeciw-
porazeniowa.

Dla w/w zakresa rohét inwestorem jest Miasto i Gmina Mordy.

Rozdzielnia i instalacje AKPIA , wizualizacji i monitoringu sg przedmiotem oddzielnego

opracowania.

2.2. Cz¢hé szczegblowa.
2.2.1.Dane techniczne.

- napigcie zasilania: 380/220 V

- system sieci zasilajacej TNC

- uklad instalacji wewngtrznych stacji vzdatniania wody: TNC-S

- ochrona przed dotykiem posrednim: szybkie wylaczenie napigeia w ukladzie TNC-S.
- moc zainstalowana Pi= 1604 kW

- moc przylaczeniowa Pp= 950 kW

2.2.2, Zasilanie stacji wzdatniania wody w energig elekiryczng.
2.2.2.a. Zasilanie podstawowe z sicei energetyki.

Stacja uzdatniania wody zostanic zasilona w cnergig clcktryczng z projcktowanc) stacji
fransformatorowej usytuowanej na dzialce nr 35.
Pomiar energii elektryczne) zostat umieszezony w zlaczu kablowo-pomiarowym ZKP przy stacji
trafo.
Z rozdzielni nn stacji trafo nalezy wyprowadzi¢ kabel typn YAKXS 4x 240 mm?2 0,6/1,0 kV do
zlacza kablowo-pomiarowego ZKP zainstalowanego obok stacji trafo.
Zc zhacza ZKP prowadzié nalez 2 kable typu YAKXS 4x240 mm?2 do zlacza kablowego ZK -3a
zainstalowanego na dcianie budynku technologicznego. Ze zlacza kablowego poprowadzic kable
5x YAKXS 1x 240 mm2 0,6/1,0 kV do rozdzielni giéwnej RG zainstalowanej w budynku
technologicznym stacji uzdatniania wody. Trasy kabli zasilajacych stacj¢ uzdatniania wody zostaly
przedstawione na rys. or 3, a schemat ideowy na rys. 2.

2.2.2.b. Zasilanie rezerwowe SUW z zespolu prydotwoérczege.

W przypadku przerw w dostawic encrgii clckiryeznei z sieci energetyki, stacia uzdatniania
wody zasilana b¢dzie automatycznie ze stacjorarnego spalinowego zespola pradotwérczego
podiaczonego do urzadzenia SZR /z blokada mechaniczng/ zainstalowanego w rozdzielni RG.

Na podstawic analizy zapotrzcbowania mocy / patrz obliczenia/ zostal dobrany spalinowy zesp6t
pradotwérczy stacjonarny o nastepujgcych parametrach technicznych:

- MOC poZorna Sn = 160kVA

- napigeic Un= 400/230V

- patgzenie pradu In = 231A

- wspdlczynnik mocy cos ¢ = 0,8

Analiza urzadzcf technologicznych, ktore musza pracowac i zapotrzcbowanic mocy przedstawiona
jest pkt. 3 — obliczenia techniczne.

W sklad dostawy spalinowego zespofu pradotwoérczego wehodzy:

- spalinowy zespél pradotworczy

- urzadzenie SZR 250 A zainstalowane w rozdzielni RG

- tablica sterowania automatycznego.

Kabel z rozdziclni zespolu pradotworczego nalezy podlaczyé do rozdziclni RES. i nastgpnic kabcel
YAKXS 4x240 mm?2 + YAKXS 1x240 mm?2 0,6/1,0 kV podiaczyé z SZR w rozdzielni RG
Zestaw pradotwoérczy nalezy zainstalowaé zgodnie z DTR urzadzenia.

Zcspdl pradotwoérezy nalezy podiaezyé do uziomu otokowego budynku technologiczncgo bednarka
2xFeZn 20x3w miejscu pokazanym na rys. nr 14.
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Wymagana rezystancja uzicmienia zespotu pradotworczego Ru <5 Q.
Instrukcja zasilania stacji 7 uzdatniania wody 7z zcspotu pradotwérczego jest oddzicinym
opracowaniem i nalezy uzgodni¢ ja z ZEW-T.

2.2.3. Zincze kablowe — pomiarowe ZKP.
Z rozdziclni nn stacji trafo z pola nir 1 wyprowadzi¢ obwdd kablem typu YAKXS 4x240
mm?2 0,6/1,0 kV do do zigcza kablowo-pomiarowego ZKP usytuowanego obok stacji trafo .
Wyprowadzony 7 rozdzielni nn kabel YAKXS 4x240 mm2 zabezpieczy¢ rura ochronng firmy
AROT typu SV110 do gl. 0,5 m w ziemi.
Obwo6d w polu or | zabezpieczy¢ w rozdzielni nn wkladkami bezpiecznikowymi 200 A/gG,
Przy stacji trafo /rys.3/ nalezy zamoniowaé szafk¢ kablowo — pomiarowa ZKP /katalog
firmy EMITER/.
Ztacze kablowo — pomiarowe ZKP zbudowane jest z:
- szafki kanalu kablowego 2z zamontowanym rozlacznikiem bezpiecznikowym RBK 3
WYpOSazonym w Zwory.
- szafki z przekladnikami,
- szafki » pomiarem energii elektrycznej RTL.,
- ziacza kablowego 7K- 3a,
Ztacze kablowe ZK3a przystosowane do ukladu TNC wyposazy¢ w:
- 2 rozlacmiki RBK-3 z wkiadkami bezpiecznikowymi topikowymi zwlocznymi wg schematu
idcowego /rys. nr 2/,
- szyny PE i N, polaczone mostkiem.
W szafce pomiarowej zostal zaprojektowany pomiar 3 fazowy, polposredni 2 przekiadnikami
pradowymi, cnergii czynngj i bicrncj indukeyjnej i pojcmnosciowc).
W szafce pomiarowej nalezy zamontowaé przeZroczysta ostone licznikdw,
Schemat ukiadu pomiarowego przedstawiony jest na rys.3, a ztacze ZKP na rys. nr 4.
Trasa linii kablowej przylacza, iokalizacja zlacza kablowo — pomiarowcgo ZKP, zostatly
przedstawione na podkladzie geodezyjnym w skali 1:500/rys3 /.
Szyny N i PE polaczone mostkiem podlaczyé do uziomu roboczego stacji trafo.

2.2.4. Linie kablowe zasilajgce rozdzielnig gléwng RG stacji uzdatniania wody.

Kable :

- przylacza, na odcinku RNN- ZKP typu YAKXS 4x 240 mm2 0,6/1,0kV,

- zalicznikowe, na odcinku ZKP — ZK-3a typu YAKXS 4x 240 mm?2 0,6/1,0 kV,
nalezy wozy¢ zgodnie N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
Projcktowanie 1 budowa.
Kable prowadzié trasg przedstawiona na rys. nr 3.
Kable nalezy ukladaé w wykopach o wymiarach 0,6x0,8 m dia 2 kabli w jednej warstwie.
Zasadnicza glgboko$é prowadzenia kabli elcktrocncrgetycznych wynosi 0,7m.
Skrzyzowania projektowanych kabli z istniejacymi urzadzeniami podziemmymi nalezy zgodnie
N SEP-E-004
Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable clcktroenergetyczne ukiadad w
oddzielnych rurach firmy ,, AROT” typu DVR160 o wymiarach 160/136. Miejsca wprowadzenia
kabli do rur ostonowych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem,
Doo wykopu przykry¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Ulozonc linig falistg kablc w odlcglosci
0,5 m od siebie, zasypac€ taka sama warstwg piasku. Nastepnie nad ostatnig warstwg kabli nasypaé
0,15 m gruntu rodzimego.
Na warstwic gruntu 25 cm nad kablami ulozy¢ foli¢ PCV grubosci 0,5 mm koloru nicbicskicgo.
Wykop zasypywaé warstwami, zageszczajac grunt mechanicznie. Przy budynku i rozdzielnicach
zewngtrznych zostawié zapasy kabli dhugoscei 1,5m.
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Oznaczenia kabli i tras wykona¢ zgodnie N SEP-E-004.

Kable w rozdzielni nn stacji trafo, zlaczu ZK-3.i rozdsielni gléwnej RG obrabiaé na sucho.
Kablc laczy¢ pod zaciski $rubami.

Przed oddaniem kabli do cksploatacji przeprowadzi¢ przewidziane normg N SEP-E-004 badania
i proby.

2.2.5. Ziycze kablowe ZK - 3b przy budynku technologiczaym.

Przy budynku technologicznym w migjscu wskazanym na rys. nr 4, nalezy zainstalowaé
wolnostojace zhacze kablowe 7K -3 w obudowic firmy EMITER.
Ziacze ZK- 3b i jego wyposazenie zostalo przedstawione na rys. nr.5.
Kable zasilajace YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0 kV nalezy podigezyé do podstaw bezpiecznikowych
zlacza. Z¢ zlacza 7K -3& nalczy poprowadzi¢ przcwody 5x YAKXS 240 mm?2 0,6/1,0 kV do SZR
rozdzielni gléwnej RG.
Szyny N i PE polaczone mostkicm nalczy podiaczyé do uziomu otokowego budynku
technologicznego bednarka 2xFeZn 20x3w miejscu pokazanym na rys. nr 14.

2.2.6. Rozdziclnia pléwna RG stacji uzdatniania wody.
Zaprojcktowana zostala rozdziclnia gléwna RG w szafic metalowej stojacej IP 65,

obciazeniu szyn gldwnych 400 A i odpornosei udarowej 16 kA. /32x5/

Rozdzielni¢ gidwng RG staci uzdatniania wody nalezy zainstalowaé w oddzielnym pomieszczeniy
budynku tcchnologiczncgo / rys. ar. 10, 11/.

Rozdzielnia RG sklada si¢ z nastgpujacych cziondw:

- czlonu zasilania /SZR + WG + AAS 3/

- cztonu baterii kondensatoréw
- czlonu odbiorczego.

Rozdzielnia gléwna RG, jej schemat i wyposazenie przedstawiona jest 3 i 6.

Uwaga: w pomieszczeniu rozdziclni glownej zainstalowad gléwng szyng wyréwnawezg GSzW do
ktérej nalezy przylaczyé:

- otok instalacji odgromowej,

- szyn¢ wyrOwnawczg pomicszczenia technologicanego,

- szyn¢ PE rozdzielni RG.

2.2.6.1. Kompensacja mocy biernej,

Dla zapcwnienia utrzymania wymagancgo wspdlczynnika mocy cosp = 0,93 zostala
zaprojektowana kompensacja mocy biernej indukcyinej z zastosowaniem baterii kondensatorow

statycznych typu BK-T-95/1/4° /2,5+5+10+20/ kVAr z regulatorem mocy biernej MRM 12 C

produkciji Twelwe Elcetric Sp. z o.0. w Warszawic.
Szafke z regulatorem MRM 12 C nalezy zamontowaé na $cianie obok rozdzielni w miejscu
wskazanym na rys. nr 10.
Dobér baterii kondensatoréw przedstawiony zostal w dziale 3 ,,Obliczenia techniczne”.
Baterig zainstalowa¢ zgodnie z DTR producenta,

2.2.7. Instalacje odbioreze w budynku technologicznym stacji wodociggowej.
W budynku technologicznym prowadzone sg instalacje:
- o$wietlenia, gniazd 1 fazowych i 3 fazowych,
- gniazd 1 fazowych przeplywowych podgreewaczy wody,
- ogrzewania clcktrycznego
- urzadzen technologicznych zewng¢trznych i wewnetrznych
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2.2.7.a. Rury ochronne i korytka kablowe w budynku technologicznym.
Do prowadzenia kabli i przewodéw w budynku technologicznym nalezy wykonac:
- w pomicszezeniu rozdziclni RG kanal instalacyjny w podlodze o wymiarach 35x35 cm
przykryty kratkg z plaskownika ocynkowanego.
- lozy¢ w podiodze /w piasku pod warstwa cement/ w pomieszczeniach hali filiréw /8/
i zespotu pradotwoérczego /10/ nurg oslonowa firmy AROT typu DVR 160.
W rurze wlozy¢ kabel typu YAKXS 4x240 mm2 + YAKXS 1x120 mm2 0,6/1,0 kV
pomigdzy RG /SZR/ i rozdzielniag RZP w pomieszczeniu zespolu pradotworczego.
- ulozy¢é w podlodze /w piasku pod warsiwg ccmentu/ w pomicszezeniach hali filiréw /8/
rurg ostonows firmy AROT typu DVR 110,
W rurze ulozyé kabel typu YAKXS 4x150 mm2 + YAKXS 1x120 mm2 0,6/1,0 kV
pomigdzy RG i rozdziclnig RSSW w hali filtréw.
- ulozy¢ w podiodze /w piasku pod warstwa cementw/ w pomieszczeniach hali filtrow /8/
rurg ostonows firmy AROT typu DVR 110,
W rurze wlozy¢ kabel typu YAKXS 4x120 mm?2 0,6/1,0 kV pomigdzy rozdziclnia RSSW
i rozdzielnig Control 2000 zestawu HYDRO 2000 w hali filtrow.
-wlozyé w podlodze /w piasku pod warstwa cementy/ w pomieszczeniach hali filtrow /8/
2 rur ostonowe firmy AROT typu DVR 75.
W rurach ulozy¢ kable typu:
a)YAKY 4x50 mm?2 0,6/1,0 kV do studni nr 2
b) YAKY 4x35 mm2 0,6/1,0 kV do studai nr 3
/pomigdzy rozdzielnia RSSW w hali filtréw i kanalem kablowym w pomieszczeniu rozdzielni
RG/.
-wlozy¢ w podiodze /w piasku pod warstwg ccmentu/ w pomicszezceniach hali filtrow /8/
rur¢ oslonowa firmy AROT typu DVR 50.
W rurach uloZzy¢ kable typu YAKY 4x16 mm2 0,6/1,0 kV do studni nr 1
/pomiedzy rozdzielnia RSSW w hali filirow i kanalem kablowym w pomieszezeniu rozdzieln
RG.
- w pomieszezeniv rozdzielni RG i w hali filtréw zainstalowaé na wys. 2,5-3 m przy scianach
drabinki kablowe typu DKD systemu H 50.
Trasy, typy rur i drabinek przedstawione sq na rys. nr 9.

2.2.7.b. Instalacje ofwictlenia, gninzd 1 fazowych i 3 fazowych.
Instalacj¢ o$wicticnia nalezy wykonaé przewodami YDY nx 1,5 mm2, 750 V:

- w tynku w pomieszczeniach 1-7 1 9-10,

- na drabinkach kablowych w pomieszczeniu nr 8/ hala filtrow/,

- na uchwytach UM / odcinki pionowe i na suficic/
Typy 1 ilo$¢ opraw podane s na rzucie kondygnacii rys.n.13.
Instalacja gniazd 1 fazowych ogdlinego przeznaczenia zostala zaprojekiowana przewodami typu
YDY 3x2,5mm2 750 V, z zastosowanicm oSprzctu nt.
Instalacja gniazd 1 fazowych do zasilania przeplywowych podgrzewaczy wody zostala
zaprojektowana przewodami typu YDY 3x2,5mm2 750 V, z zastosowanicm osprzgiu nt.
/ na rysunku gniazda oznaczonc zostaly litera P/.
Instalacja gniazd 3 fazowych ogdélnego przeznaczenia zostala zaprojektowana przewodami typu
YDY 5x2,5 mm2 750 V, z zastosowaniem osprzgtu nt. Obwid zakoiczyé zestawem instalacyjnym
Typu Z1 03 R221.
Stosowaé osprzet natynkowy o stopniu ochrony IP 44.
Instalacje przedstawione sa na rzucie kondygnacji rys.nr.13.
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2.2.7.c. Instalacja ogrzewania elektrycznego.
W budynku technologicznym zostalo zaprojektowane ogrzewanie elektryczne z

zastosowaniem grzejnikow typu GE 1P 45 produkcji firmy CONVECTOR.

Regulacja temperatury w pomieszezeniach socjalnych - elektronicznymi regulatorami
wbudowanymi w grzejniki.

Zakres regulacji temperatury 8 -26 ° C.
Temperatury pomieszczen ustawi¢ na grzejnikach zgodnie z prejektem technologicznym.
Obwody elekiryczne zasilajace grzejniki, wyprowadzone z rozdzielnicy RG wykonaé przewodami
YDY 3*2,5 mm2, 750 V V na drabinkach kablowych i na uchwytach UM / odcinki pionowe/

i zakoficzy¢ gniazdami n.t. IP 44. / na rysunku gniazda ornaczone zostaly literg G/.

Instalacja ogrzewania jest wylqczana przy uruchomieniu dowolnej pompy glebinowej.
Instalacja ogrzewania elektrycznego zostata przedstawiona na rys. nr.13.

2.2.8. Zasilanic urzydzen technologiczaych wewngtranych i zewnetranych stacji uzdatniania
wody.
2.2,8a. Rozdzielnia RSSW zasilania i sterownia urzgdzeniami stacji wodociggowej.

W hali filtrow przewidziany jest montaz rozdzielni RSSW sterujacej praca stacji
wodociagowe] i rozdzielni zestawu podnoszenia cignicnia HYDRO 2000 Control 2000.
Rozdzielnia RSSW z wyposazeniem dostarczona zostanie przez wykonawce automatyki stacji i nie
wchodzi w zakres niniejszego opracowania,

Rozdzielnia zestawu HYDRO 2000 z wyposazeniem dostarczona zostanie przez dostawcg zestawu
i nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Rozdzielni¢ RSSW nalezy zasili¢ 2 rozdzielni gléwnej RG kablami typu YAKXS 4x150 mm?2 -+
YAKXS 1x120 mm2 /PE/ 0,6/1,0 kV ulozonymi w kanale kablowym i w rurze ochronnej

firmy AROT typu KR 110/96 prowadzonej w podiodze.

Rozdzielnig zestawu podnoszenia cinienia Control 2000 nalezy zasili¢ z rozdzielni RSSW
przewodami typu typu YAKXS 4x 95 mm?2 0,6/1,0 kV. w rurze ochronnej firmy AROT typu KR
110/96 prowadzonej w podiodze.

Miejsca instalowania rozdzielni i trasy projektowanych przewod6w i kabli przedstawione sg na
rys.nr 9,10, 11.
Uwaga: w pomieszczeniu hali filtréw zainstalowacé gléwna szyn¢ wyréwnawczs, do ktorej nalezy
przyiaczyé:

- zbiomiki stalowe, rurociagi stalowe, drabinki kablowe

- G.Sz.W w pomieszczeniu RG.

Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody przewidziane jest
z rozdzielnicy SSSW umieszczonej w hali filtrow.

Niniejsze opracowanie obejmuje obwody zasilania urzadzen technologicznych w energie
elektryczng. Obwody sterowania i sygnalizacji podane sg w p.b. AKPiA.

2.2.8.b. Wykaz urzgdzen techuologicznych stacji uzdatmiania wody.
Wykaz urzadzci technologicznych stacji uzdatniania wody zostal przedstawiony ponizcj
z zachowaniem numeracji wg projektu technologii.
10.P.1, 10.P.2, 10.P3. Pompy gigbinowe.,
Dia studni gighinowych ar 1, 2, 3, zaprojektowane zostaly pompy gighinowe firmy
GRUNDFOS typu SP 77-3 z silnikiem elektryczaym typa MS-6000 o danych techmicznych:

- moc Znamionowa Pn =11 kW

- napigcie znamionowe Un =400V,50Hz
- prad znamionowy In =248 A

- wspdlczynnik mocy cosg¢ =0,83

- sprawnosc silnika n = 0,84
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- obroty znamionowe n = 2860 obr/min

- rozruch silnika pompy bezposredni /tr=0,1 s/

- moc pobierana przez silnik pompy w punkcie pracy /Q—=85m¥h, H=31 m/: Pp— 122 kW
Uwaga: pracujg jednoczednie max 2 pompy, trzecia stanowi rezerwe,

40.P1. Pompa zatapiaina.

Do przepompowywania wéd technologicznych z odstojnika wid popluczaych
do otwartego zbiornika ziemnego zostala zaprojektowana pempa firmy Grundfos typu
APS51.65.12.3 nr kat. 96002565 o nastgpujgcych parametrach technicznych:

- MoC Zhamionowa Pn =12kW

- napigcie znamionowe Un =400 V, 50 Hz
- prad znamionowy In =23A

- wspotczynnik mocy cosp =0,84

- sprawnosc silnika M = 0,9

- obroty znamionowc n = 2900 obr/min
- rozruch silnika pompy bezposredni

50.P.1.-50.P.6. Zestaw do pedneszenia cisnienia I1° typu Hydro 2000 MF 6 CR-45-3,PFU
firmy GRUNDFOS nr wyrobu 96421958 o nastgpujgcych danych technieznych

- ilo$¢ pomp 6 szt

- silnik typu MGE 6 szt

- IMOC ZNAmionowa zcstawu Pn =6x11 kW

- napigcie znamionowe Un = 3x400V 50 Hz
- prad znamionowy zestawu In =128 A

- obroty znamionowe n = 2870 obr/min

- wspblczynnik mocy cosp =084

- rozruch i praca silnikéw pemp z zastosowaniem przetwornicy czgstotliwosci,

- moc pobicrana przez zestaw pomp w punkcic pracy /Q= 270 m*/h, H=55 m/: Pz=T2 kW

Szafa steryjaca Control 2000, 1P 54 z wylacznikiem gléwnym, bezpiecznikami, zabezpicczeniami
silniké4w i sterownikiem mikroprocesorowym PFU2000 montowana na wspdingj ramie podstawy
zestaw,

60.P.1 - 60.P.2. Pompa pluczyca typu TP 150-130/4 nr katalogowy 96109814 firmy
GRUNDFOS z silnikicm typu 132M o nastgpujacych danych technicznych:

- ilos¢ pomp 2 szt — jedna jest pompa rezerwowq
- MOC ZNanionowa Pn = 715kW

- napigeic znamionowce Un = 3x400 V 50 Hz

- prad znamionowy In = 144A

- prad rozruchowy Ir =Tx 144 A=1008 A

- obroty znamionowce n = 1460 obr/min

- moc¢ pobierana przez silnik pompy Pp = 8,3 kW

- rozruch bezpoéredni.

Uwaga: pompy pracujs na przemian, jedns z nich jest zawsze pompa rezerwows.

70.D.1. Dmuchawa pluczna typu SV5.694/1-DSF firmy BECKER z silnikiem o nastgpujgcych

danych technicznych:
- MOC ZNAMionowa Pn = 7,5kW
- napigcie znamionowe Un = 3x400V 50 Hz
- prad znamionowy zcstawu In = 145A
- prad rozruchowy Ir = 6,5x14,5 =94,5A



-11-

- obroty znamionowe n = 2900 obr/min
- moc pobicrana przez silnik pompy Pp - 8,3kW
- rozruch bezposredni.

80.S.1. Kompresor bezolejowy typu SF 4 PACK firmy AtlasCopeo z silnikiem
o nastgpujacych danych technicznych:

- INOC Znamionowa Pn = 3,7kW

- napigcie Znamionowe Un = 3x400 V 50 Hz

- prad znamionowy Zcstawu In =73 A

- prad rozruchowy Ir = 6,5x7,3=475A
- obroty znamionowe n — 2900 obr/min

- rozruch bezpos$redni.

90.P.1. Membranowa pompa dozujjca z silnikiem synchronicznym firmy GRUNDFOS
typu DMS 4-7 AR-PV/V/C-F-1111F nr wyrobu 96446971 o nastepujacych danych

technicznych:
- MOC ZNamionowa Pn =16 W
- napigcic znamionowc Un =230V
- prad znamionowy In =0,1 A
- gbroty znamionowe n = 2870 obr/min

Sposdb podiaczenia: obwod 1 fazowy zakonczony gniazdem SCHUKOQ.

100.0.1. Osuszacz powietrza typu AD 530 firmy AERIAL o nasigpujgcych dany

techniczaych:
- Mmoc Znamionowa Pn = 0,57 kW
- napigeic Znamionowce Un =230V 50Hz

Sposob podiaczenia: obwdd 1 fazowy zakonczony gniazdem nt. 16 A/250V .

110.G.1-6. Stacjonarne ogrzewacze elektryczne typu GE , IP 45 firmy CONVECTOR
o nastgpujgecych danych technicznych:

- typ: GE

- moc: 500 W, 1000 W, 2000 W

- napigeic: 230V

Sposob podlaczenia: obwod 1 fazowy zakoficzony gniazdem nt. 16 A/250V.

Sterowanie ceniralne programowalnym regulatorem temperatury o zakresie 8~26 °C.
Instalacje elcktryezne zasilania urzadzen technologicznych w budynku technologicanym
przedstawione jest na rys. nr.13.

2.2.9. Zasilanie urzgdzesn technologicznych zewngtranych .
Zasilanic zewngtrznych urzadzeh technologicznych w cnergic clcktryczna przedstawione
jest na rys. nr 4, a schemat ideowy zasilania przedstawiony jest na rys or 2.

2.2.9.a. Zasilanie pomp gighbinowych w energi¢ elektryczng.
W projckeic technologii SUW zostaly przcwidzianc 3 studnic glchinowe.
Jednoczesnie pracujg 2 pompy glebinowe, trzecia jest pompa rezerwowa,
Z rozdzielni SSSW do szafek zlaczowych SP usytuowanych obok studni nr 1, 2, 3 zaprojektowane
zostaly do kazdej studni:
- kabel zasilajacy typu YAKY 4xS mm?2 0,6/1,0kV,
- kabcl clcktrody zanurzancj EL1 / suchobicg/ typu YKY 2x2,5 mm2 0,6/1,0 kV
- kabel oéwietlenia 24 V typu YKY 2x2,5 mm2 0,7/1,0 kV
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Typy kabli, ich przekroje i trasy zostaly przedstawione na rys. nr 3.

Kable zasilania i sterowania nalezy odpowiednio polaczyé w rozdzelni SSSW t w szafkach SPi,

SP2, SP3 pod 2aciski.

Szatki przylaczeniowe SP1, SP2, SP3 i ich wyposaZenie zostalo przedstawione na rys. nr 12,

Do kazdej szafki preylaczeniowej SP od strony studni nalezy przylaczyé:

- kabel podwodny do wody pitncj 4x10 mm2 nr kat.00 1D 67 dhugodei | = 30 m firmy Grundfos
Kabel podwodny do wody pitnej polaczy¢ z kablem silnika z zastosowaniem tacznika kablowego
typu M1 nr katalogowy 00 ID89 04 firmy Grundfos.

- kabel elcktrody zanurzeniowcj EL1 /suchobicg/ firmy Grundfos

Stosowaé: - elektrode zanurzana typu EL nr kat, 00 ID5125
- kabel do przylaczenia clcktrody typu HO 7RN-FI G 1,5 nrkat. 00 1D 82 40 d1. 30 m
Linie kablowe zasilania i sterowania pomp gighinowych przedstawione sq na rys. nr 2 i 3.

2.2.9.b. Zasilanic pompy zanurzeniowej wéd technelogicznych w energie elektryczny
/odstojnik nr 5/.
Z rozdzielni SSSW do szafki zlaczowej SP5 zaprojektowane zostaty:

- kabel zasilajacy typu YKY 4x2,5 mm2 0,6/1,0 kV,

- kabcl sondy ultradzwickowej typu YKY 2x2,5 mm2 0,6/1,0kV

Kable zasilania i sterowania nalezy odpowiednio polaczyé w rozdzielni SSSW i w szafce SP 5 pod

zaciski.

Do szafki przylaczeniowej SPS od strony odstojnika nr § nalezy przylaczyé:

- kabel pompy zanurzeniowej / 10 m/ - dostawa producenta pompy/,

- kabel sondy ultradzwickowej / 10 m/ - dostawa producenta sondy.

Trasy: kanalu kablowego, rur oslonowych i drabinek kablowych przedstawione s na rys. nr.

2.2.10. Zasilanie urzaydzen technologicznych wewngtrznych ,

Kable zasilania i sygnalizacji urzadzeh technologicznych zainstalowanych w budynku
technologicznym oraz ich trasy zostaly przedstawione na rys. nr 2 1 20.
Kable zasilania i sterowania pomp II° z rozdzielni Control 2000 wykona dostawca zestawu
HYDRO 2000.

2.2.11. Instalacje ochronne.
2.2.11.a. Instalacja przeciwporaicniowa.
Zgodnie z twz stosowang ochrong przed dotykiem posrednim jest szybkie wylaczenie

napiecia w ukladzie TNC-S.

Elcmentami szybkicgo wylaczenia sa:

- wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo — pradowe w RG, RSSW i Control 2000

- wylaczniki instalacyjne w RG,
Obwaody 1 fazowe wykonac 3-ma przewodami L+N+PE.
Obwody 3 fazowe wykona¢ 5-ma przewodami 3L+N+PE lub 4 -ma przewodami 3L +PE
Przed oddaniem instalacii clekirycznej do cksploatacji wykonaé proby i pomiary kontrolne
przewidziane w normie.

2.2.11.b, Instalacja wyréwnania potencjaléw.
W budynku technologicznym obok rozdziclni gléwncj RG nalczy zainstalowaé gléwng
szyn¢ wyrownawcza G.Sz. W,
Do G.S2.W nalezy podlaczyé:
- otok instalacji odgromowecj,
- szyn¢ wyrOwnawczg pomieszezenia technologicznego,
- szyng PE rozdzielm RG.
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W budynku technologicznym od G.Sz. W do hali urzadzen technologicznych nalezy poprowadzi¢
na wysokosei ok..0,3 m nad poziomem podlogi szyng wyrdwnawceza FcZn 20x4 do ktorej nalczy
podigczy¢ metalowe rurociggi i zbiomiki.

2.2.11.c. Instalacja przeciwprzepigciowa.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i Jaczeniowymi bedzie realizowana przez
zainstalowanic:
I i Il B+C/ stopieni ochrony - zcstaw odgromnikéw typu DEHN ventil DV 'INC 255
umieszezonych na kablu zasilajacym z SZR w rozdzielni RG.

2.2.11.4. Instalacja napigcia 24 V,
Instalacja obnizoncgo napiceia 24 V zostala zaprojcktowana z transformatoréw
bezpicczenstwa dla lamp przenoénych:
- w budynku technologicmym,
- w obudowic studni gl¢binowe;j.
Obiekt wyposazy¢ nalezy w 2 przenosne lampy 24 V.

2.2.12. Ochrona odgromows

Ochrona odgromowa zostal zaprojcktowana na podstawic norm:

- PN-IEC 61024 — 1. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.

- PN-IEC 61024 - 1-1. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
Wybér poziombéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

Ochrong odgromows zostaly objete:

a) budynck tcchnologiczny

b) zbiornik nadziemny wody uzdatnionej

2.2.12.a. Budynek technologiczny.

Pokrycic dachu - blacha dachéwkowa na podlozu trudnozapalnym.

Budynek technologiczny zostal zakwalifikowany jako obiekt o zwigkszonym zagrozeniu.
Na podstawie obliczen wybrany zostal Il peziom echrony odgromowej.

Instalacj¢ nalezy wykonaé mctoda naprgzeniows.

Instalacja odgromowa zostala przedstawiona na rys. nr. 14.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokonat pomiaréw rezystancji uziemienia.

2.2.11.b. Zbiornik nadziemny wody uzdatnionej.

Ochrona odgromowa zostal zaprojektowana na podstawie norm:

- PN-IEC 61024 — 1. Ochrona odgromowa obicktoéw budowlanych. Zasady ogéinc.

- PN-1EC 61024 — 1-1. Ochrona odgromowa obiekiéw budowlanych. Zasady ogdine.
Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

Zbiomik wody uzdatnioncj zostal zakwalifikowany jako obickt o0 zwickszonym zagrozeniu.

Pokrycie dachu - papa na podlozu trudnozapalnym.

Na podstawie obliczei wybrany zostat II poziom echrony edgromowej.

Zbrojenic fundamentdéw nalezy wykorzystat jako uziom/

W punktach 1, 2, 3, 4 wyprowadzi¢ pionowo bednarke FeZn 20x4 nad pokrywe zbiornika

Yaczac jq przez spawanie ze zbrojeniem fundamentu i pokrywy oraz drutem wigzatkowym

co 1 m ze zbrojenicm $cian zbiornika.

Na pokrywie zbiornika wykonaé zwody poziome DFeZn 8 z zastosowaniem wspomikow

klejonych do podioza. Do zwodéw poziomych polaczy¢ drabinki | wywieirzaki.

W punktach 1, 2, 3, 4 nalczy zamontowaé zlgcza kontrolne.

Z punktu 1 wyprowadzi¢ bednarke¢ FeZn 20x4 do otoku budynku technologicznego.
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Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek: Ru <5

2.2.12. Instalacja ofwietlenia terenu,
Linia kablowa odwietlenia terenu zaprojektowana zostata kablem YAKY-zo 5x10mm2

Trasa linii kablowcj odwictlenia terenu, stanowiska shupdw oswicticnia zostaly przedstawione na
rys. nr 3.
Schemat ideowy o$wictlenia na rys. nr 16.
O$wietlenie terenu zostato zaprojektowane na stupach produkcji ELEKTROMONTAZ
Rzeszow:
- na shupach S-50, h=4,0 m, montowanych na fundamencie F 100, z oprawa typu OCP-125 KP,

IP 54 , prod. ELGO z zar6wka sodowa typu WLS 110 W,
- na shupie S-80 C , b=8.,0 m, z wysiggnikiem dwuramiennym, montowanym na fundamencie F 150,

Z 2 oprawami typu OUS 150, IP 54 , prod. ELGO 2 2aréwkg sodowg typu WLS 150 W
- na shupach S-80 C , h=8,0 m, z wysi¢gnikicm jcdnoramicnnym, montowanym na fundamencic

F 150, z oprawami typu OUS 150, IP 54 , prod ELGO, z zarowka sodowg typu WLS 150 W
- na budynku wielofunkcyjnym , na wysi¢gnikach z oprawg typu OUS 150, IP 65

prod. ELGO z zarowka sodows typu WLS 150 W.

Sterowanie oswictleniem terenu za pomoca cyfrowego programatora astronomicznego PC 320
prod. FAEL-Legrand zainstalowanego w rozdrielni RG..
W stupach stosowaé tabliczki bezpiccznikowe IP 54 | prod. ZHU . ROSA”

Polaczenia opraw z tabliczka bezpiecznikowa wykonal przewodami YDY 3*2,5 mm?2 750V
MAN+PE/.

Oprawy o$wictleniowe nalczy zabezpicezyé w tabliczec bezpiceznikowej bezpiceznikiem

DO 1 Ib—=4A/glL.
Rozgalezienia kabla o$wietleniowego do stupdw nalezy wykonaé w szafkach SO.

Szafki SO z wyposazenicm zostaly przedstawione na rys. nr 12,
Instalacja o$wietlenia terenu przedstawiona jest na rys, 3,16,17,18,19,

2.12.a. Ochrona przeciwporazeniows obwodéw oiwietlenin terenu.

Projckiowany obwdd oswictlenia terenu nalezy wykonaé w ukladzie TNC-S.
Linia kablowa o$wietlenia terenu zaprojektowana zostala kablem YAKY-zo 5x10mm?2
0,6/1,0kV /L1, 12, L3 + N+ PE/. W kazdym slupie przewdd PE kabla polaczyé z zaciskiem
uziemiajgcym stupa. Zacisk uzicmiajacy oprawy polaczyé z zaciskicm uzicmiajacym stupa 7yla PE
przewodu, laczacym tabliczke bezpiecznikowq z oprawa.
Przy stupie nr 8 wykonaé uziom pr¢towy firmy Galmar © 17,2 1=4.5 m do ktérego nalezy
podiaczyé przewod PE kablowej linii oéwictlenia. Ru <10 ).
Elementami szybkiego wylgczenia sa:
- bezpieczniki instalacyjne typu DO 1 Ib = 4A/gL. w tabliczkach bezpiecznikowych shupow,
- wylacznik przeciwporazeniowe typu P 304 , 1An = 100 mA w rozdzicini RG.
Zaprojektowany uklad ochrony zapewnia bezpieczefistwo w kazdym punkcie instalacji.
Przed oddaniem instalacji oswietlenia terenu wykonaé pomiary okreslone w przepisach.

2.13. Wytyczne dla branz.
a) branza budowlana:
- wykonat kanat kablowy w pomicszczeniu rozdziclni gtéwnej RG o wymiarach 35x45 cm
przykryty kratka ocynkowang wg rys. nr 9,
- wykona¢ wyjscia 2 pomieszczenia rozdzielni giowne) w fundamentach na kable zasilania
i sterowania,
- przed wylaniem posadzki w pomieszczeniu rozdzielni RG, w korytarzu, w hali filtrow,
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pomieszczeniu spalinowego zespotu pradotworczego, polozy¢ w podlozu piaskowym rury
ostonowe kabli wg rys. nr 9.

- w pomicszczeniu spalinowcgo zespotu pradotwéreczego wykonaé fundament na zespdl, zgodnic
Z wytycznymi podanymi przez producenta zespohu.

- pomicszezenic spalinowcego zespohi pradotwdrezego dostosowaé do wymagan produccnta
zespotu.

12.13, Préoby odbiorcze, badania kabli i przewodéw.
Po wykonaniu hinii kablowych nalezy wykonac badania linii kablowych zgodnic z normg
N SEP-E-004 pkt.9.
Nalezy sprawdzi¢:
a) zgodnos¢ wykonania linii kablowych z:
- projektem technicznym
- wymaganiami normy N SEP-E-004

b) zgodnos¢ kabli i osprzetu z przedstawionymi przez Wykonaweg dokumentami / atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci/.

Nalczy wykonaé:

a) sprawdzenic zgodnosci faz oraz cigglodei zyt roboczych i powrotnych napi¢ciem stalym
o wartodci nic wyZszej niz 24 V

b) pomiar rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji przy napigciu 2,5 kV

Po wykonaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych nalezy wykonaé nastgpujace pomiary
przewodéw clcktrycznych zgodnic z - PN-93/E05009/61pkt 612 a szczegbinodci:

- pomiary izolacji instalacji elektrycznej

- pomiary skutecznosei ochrony przeciwporazeniowc;

oraz przeprowadzi¢ probe poprawnego dzialania instalacji elektrycznej.

Instalacje elekiryczne mozna przeckazaé do eksploatacii po uzyskaniu pozytywnych wynikow
préb i pomiarow.

Szczegolowy opis wykonania i odbioru instalacji elektrycznych stacji uzdatniania wody zostal
zawarty w ,,Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t” - branza elektryczna,

Opracowat:
mgr i rz Rolihski

rd

=

UAN 4224/7/7/87
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.
3.1. Zestawienie mocy docelowej dia stacji nzdatniania wody SUW w Czepielinie

L.p.Odbiornik: PifkW] Pz{k W]
1. pompa giebinowa nr 1 typu SP 77-3 z silnikiem elektryeznym typu
MS-6000 11,00 12,20
2. pompa glecbinowa nr 2 typu SP 77-3 z silnikiem elektrycznym typu
MS-6000 11,00 12,20
3. pompa gicbinowa nr 3 typu SP 77-3 z silnikicm clcktrycznym typu
MS-6600 11,00 12,20
4, zestaw do podnoszenia cisnienia Hydro2000 MF 6 CRE45-3,PFU 66,00 73,00
5. pompa pluczaca TP 150-130/4 firmy Grundfos 7,50 8,80
6. dmuchawa pluczna SV5.690/1-DSF firmy Becker 7,50 8.80
7. kompresor bezolejowy SF 4P PACK firmy AtlasCopco 3,70 4,40
8. pompa zatapialna w zbiomiku wéd poplucznych 1,20 1,85
8. pompa dozujaca DMS 4-7 firmy Grundfos 0,12 0,12
9. pompa szlamowa 1,00 1,20
10. osuszacz 1,80 1,80
11. instalacja oéwietlenia i gniazd 1i 3 fazowych 9,20 4,70
12. ogrzewanie elektryczne 13,00 12,00
13. przcplywomicrze clckiryczne 4x3,5 kW 14,00 7.00
14. odwietlenie terenu 2,40 2,40
RAZEM 160,42 150,67

Uwaga: pracujs jednoczesnie max 2 pompy glebinowe, trzecia stanowi rezerwe.

Razem moc zainstalowana Pi= 160,4 kW
Moec zapotrzebowana Pz = kjzPz = 0,8x 159,7 = 120,6 kW
Maoc przylaczeniowa Pp=95kW

UWAGA: Po okresie rozruchu stacji uzdatniania wody nalezy ustali¢ potrzebng moc
przylaczeniowy Pp i ewentualnic wystapié doe ZEW-T Dystrybucja Sp. z e. 0. Rejon
Energetyczny Siedlce o zmiang mocy przylaczeniowej.

3.2. Dobér przekroju przewoddéw i kabli zasilajyeych rozdziclni¢ gléwng RG 2 rozdzielni nn
stacji trafo /przy zastosowania kempensacji mocy biernej — cos ¢ = 0,93/,
Kable i przewody zestaly dobrane dla mocy zapetrzebowanej Pz = 120,6 kW,
3.2.1. Prad obcigienia.
Pz 120,6
I= = =188 A
3xUpxcosp  3x0,23x0,93

Zostaly dobrane nastgpujace przewody i kable:

a) rozdzielnia RNN stacji trafo — zlacze kablowe ZKP
Nalezy stosowaé kabel typu YAKXS 4x240 mim2 0,6/1,0 kV ulozony w ziemi o obeigzalnosci
diugotrwalej Iz =272 A /spos6b ulozenia kabla - D/.

Kabel nalezy zabezpieczy¢ w szafce pomiarowej zabezpieczyé wkladkq bezpiecznikows typu
WTHN-3 250 A/gG.

b) zlacze kablowo-pomiarowe ZKP — zigcze kablowe ZK-3a przy budynku technologicznym.
Nalezy stosowac 2 kable typu YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0 kV ulozone w ziemi o obcigzalnosci
dlugotrwalcj Iz = 272 A /sposéb ulozenia kabla - D/.

Kabel nalezy zabezpieczy¢ w zlaczu ZKP wkladka berpiecznikows typu WTHN-3 200 A/gG.
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b) zlacze kablowe ZK3b— SZR rozdzielni giownej RG.

Nalezy stosowaé kable typu SxYAKXS 240 mm2 0,6/1,0 kV wlozone w rurze AROT typu SV
110, o obcigzalnodci dlugotrwalcj Iz = 300 A /sposob ulozenia kabla A/
W zdgczu ZX- 3b na budynku technologicznym stosowaé zwory typu ZW 3 400 A.

3.2.2 . Spadek napigcin w zasilajyeej linii kablowej na odcinku: rozdziclnia nn stacji trafo —
- rozdziclnia gléwna RG stacji uzdatniania wody.
Spadek napigcia w lini kablowej zostat obliczony na odcinku: rozdzielnia RNN stacji
trafo - rozdziclnia RG w budynku technologicznym.
kable typu YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0kV 1=(8+80)=88m cose =93

ke* ZPAL*105 1,35 *120,6%80%105

Augy, = = = 1,17%
¥50*S*U*U 29,1#240%400*400

Spadek napigcia w linii kablowej wynosi Aus, = 1,17 % i jest mniejszy od dopuszczalnego
Aug, = 5%

3.3. Dobor spalinowgoe zespolu pradotwérczego,
3.3.1.Zestawienic mocy zapetrzehowancj:

L.p.Odbiornik: Pz{kW]
1. pompa glebinowa nr 2 typu SP 77-3 z silnikiem elekirycznym typu
MS-6000 12,20
2. pompa glgbinowa nr 3 typu SP 77-3 z silnikiem elektrycznym typu
MS-6000 12,20
4. zestaw do podnoszenia cisnicnia Hydro2000 MF 6 CREA5-3,PFU 73,00
7. kompresor bezolejowy SF 4P PACK firmy AtlasCopco 4,40
8. pompa dozujaca DMS 4-7 firmy Grundfos 0,12
10. osuszacz 1,80
11. instalacja oSwictlenia i gniazd 1i 3 fazowych 4,70
14. oswietlenie terenu 2,40
RAZEM 120,12

Uwaga: pracuja jednoczeSnie max 2 pompy glgbinowe, trzecia stanowi rezerwe.

Moc zapotrzebowana Pz = kjxPz =90,8x 120,1 = 96 kW
Moc spalinowego zespelu pradotwoérczege
P=13xPp=1,3x96 =125 kW
S =160 kVA
Nalczy zastosowaé stacjonarny spalinowy zespdt pradotworczy o nastgpujacych parametrach
technicznych:
- MOC pozorna Sn = 160kVA
- napigeic Un= 400/230V
- nat¢zenie pradu In = 231 A
- wspolczynnik mocy cos ¢ = 0,8
z automatycznym stcrowanicm zalaczenia | wylaczenia zespolu w przypadku zaniku napigcia
w sieci energetyki.
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3.3.2. Dobér przekroju kabla zasilajycego rozdzielnig glowna RG /SZR/ z zespolu
pradotworczego.

Kabecl zostal dobranc dla mocy pelnego obeigicnia zespolu 1 =231 A,

Nalezy stosowaé kabel typu YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0 kV + YAKY 1x120 mm?2 wlozony

w ziemi w rurze oslonowej o obeiazainosci dlugotrwalej 1z =272 A /spos6b ulozenia kabla - D/.

Kabcl nalczy zabezpicezyé w rozdziclni zespolu wylacznikicm mocy z czlonem nadmiarowym

i zwarciowym / nastawa producenta zespolu pradotworczego/.

3.3.3 . Spadek napigcia w zasilajacej linii kablowej na odcinku: rozdzielnia zespolu
pradetwérczego — rozdzicinia RG
kabel typu YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0kV 1=(21+5)=26 m cos9=93 P=128 kW
kx* X Pg*1*105 1,35 *128%26*10°
Auey, = = = 0,40%
v50*S*U*U 29,1*240*400*400

Spadek napigcia w linii kablowej wynosi Ausy, = 0,40% i jest mniejszy od dopuszczalnego
Aue, = 5%

3.4. Dobér przekreju kabla zasilajgcege pompe glgbinows w studni nr 2 / najbardziej
oddalona od rozdzielni RG/.

P=122kW cosp=0,83 1=295+30m

Ze wzgledu na spadek napigeia w linii zasilajaccj i koniecznosé jego ograniczenia przy rozruchu
bezposrednim silnika pompy zaprojektowany zostat na odcinku RSSW — szafka SP2 kabel

typu: YAKY 4x50 mm2 0,6/1,0 kV o obcigzalnosci Iz = 94 A /sposéb ulozenia D/ dlug. 1=295 m
oraz na odeinku SP2 — silnik pompy:

kabel podwodny 4x10 mm?2 nr kat.00 ID 67 dlugosci 1 =30 m

3.4.1 . Spadek napigcia w zasilajjcej linii kablowej na odcinku rozdzielnia RSSW — SP2 —

silnik pompy w studni nr 2.
ky* TPPL*100 1,09 #12,2%295%105
Augy, = = = 1,68 %
Y50*S*U*U 29,2*50*400*400
ky* TPL*105 1,03 #12,2%30%105
Au% = = = 0,46 %

y50*S*UU 51*10*400*400
Spadek napigcia w linii kablowe]j wynosi Aueg = 2,14 % i jest mniejszy od dopuszczalnego
Auoy =3 %.
Przy rozruchu bezposrednim pompy spadek napigcia Aueg, = 5x2,14 % = 10,6 %.< 15 %
Kable do pozostatych studni nr 2 i nr 3 zostaly obliczone ta samg metoda.
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3.5. Dobér przekrojn kabla zasilajgcego rozdzielnie RSSW z rozdzielni RG.

3.5.1.Zestawienie mocy rozdzielni RSSW PijkW] PzjkW]
1. pompa gigbinowa nr 1 typu SP 77-3 z silnikicm clcktrycznym typu
MS-6000 11,00 12,20
2. pompa glebinowa nr 2 typu SP 77-3 z silnikiem elektrycznym typu
MS-6000 11,00 12,20
3. pompa gl¢binowa nr 3 typu SP 77-3 z silnikiem elektrycznym typu
MS-6000 11,00 12,20
4. zestaw do podnoszenia ci$nicnia Hydro2000 MF 6 CRE45-3,PFU 66,00 73,00
5. pompa pluczaca TP 150-130/4 firmy Grundfos 7,50 8,80
6. dmuchawa pluczna SV5.690/1-DSF firmy Becker 7,50 8,80
7. kompresor bezolcjowy SF 4P PACK firmy AtlasCopeo 3,70 4,40
8. pompa zatapialna w zbiorniku wod pophucznych 1,20 1,85
8. pompa dozujgca DMS 4-7 firmy Grundfos 0,12 0,12
9. pompa szlamowa 1,00 1,20
RAZEM 120,02 122,57

Uwaga: pracujg jednoczesnie max 2 pompy glgbinowe, trzecia stanowi rezerwe.

Razem moc zainstalowana Pi= 1286 KW

Moc zapotrzebowana Pz =kjx TPz =0,8x 123 = 98,4 kW
3.5.2. Prad obcigZenia,
Pz 98,4
I= = =171,8 A

IxUpxcosp  3x0,23x0,83
Nalezy stosowaé kabel typu YAKXS 4x 150 mm2 0,6/1,0 kV + YAKY 1x120 mm2 wlozony
w zicmi w rurze ostonowej o obciazalnodci dhugotrwatej 1z =210 A /sposdb ulozenia kabla - D/.
Kabel nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni RG wylacznikiem typu DPX 250 z cztonem nadmiarowym
i zwarciowym.
Czilon zwarciowy nalezy ustawi¢ na warto$¢ 1a=3,5x 250 A=875 A
Czlon przecigzeniowy nalezy ustawi€ na It = 0,8x250 =200 A

3.5.3 . Spadek napigcia w zasilajjycej linii kablowej na odcinkn: rozdzielnia RG - rozdzielnia
RSSW
kabel typu YAKXS 4x150 mm2 0,6/1,0kV 1= 14 m cos =083 Pz=96kW
ky* ZPg*1*105 1,26 *96*14%10°
y50*S*UU 29,1*150*400*400
Spadek napigcia w linii kablowej wynosi Ausg, = 2,14 %1 jest mniejszy od dopuszczalnego
Augy, =3 %.

Aoy, = = 0,24 %

3.6. Dobér przekroju kabla zasilajjcego rozdzielni¢ Control 2000 z rezdzielni RSSW.
3.6.1. Zestawicnie mocy Pi [kW} Pz]kW)
1.Zestaw do podnoszenia cisnienia Hydro2000 MF 6 CREA45-3,PFU 66,00 73,00

3.6.2. Pryd obeigZenia zestawun In=128 A
Nalezy stosowaé kabel typu YAKXS 4x 95 mm2 0,6/1,0 kV utozony w zicmi w rurze ostonowcj
o obcigzalnosci dlugotrwalej Iz = 164 A /sposoéb ulozenia kabla - D/.
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Kabel nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni RSSW wylacznikiem typu DPX 160 z czlonem
nadmiarowym i zwarciowym.

3.6.3 . Spadek napigcia w zasilajgcej linii kablowej na odcinku: rozdzielnia RSSW —
rozdziclnia Contrel 2000
kabel typu YAKXS 4x95 mm?2 0,6/1,0kV 1=6 m cos¢=0,84 Pz=73 kW

k* ZPH*105 117 *73%6%105

Y50*S*U*UJ 29,1%95*400*400
Spadek napigcia w linii kablowej wynosi Aus;, = 0,12 % i jest mniejszy od dopuszczalnego
Auey, = 3 %.

Auog =

= 0,12%

3.7. Dobdr baterii kondensatordw statycznych przekroju przewodéw i zabezpieczenia
batcrii.
Bateria kondensatoréw statycznych zostata dobrana do urzadzen wymienionych w pkt 3.5.
gdyz pozostale zainstalowane w rozdzielni RG nie maja duzego wplywu na wspélczynnik mocy.

>

Razem moc zainstalowana Pi= 120 kW

Moc zapotrzebowana Pz=kjx ZPz=0,8x 120 = 96 kW
$redni wspdlczynnik mocy cospo— 0,84  tgpo—0,65
Wymagany wspolczynnik mocy  cos9z=093  tgoz=10,40

Moc baterit kondensatorow

Qbat =Pz x (tg po - tg gz + 0,1) = 96x(0,65 - 0,40 + 0,1) = 33,6 kVAr

Zostala dobrana bateria kondensatordw firmy Twelve Electric Sp. 2z 0.0. Warszawa

typu BK-T-95/1/4° o mocy 37,5 kV Ar, 7 regulatorem MRM12C, TP 44 zamontowanym w szafce
o wym. 790x500x250/wys x szer x gieb/.

Bateria posiada 4 stopnie (2,5 + 5 + 10 + 20) kVAr

Natezenie pradu /mamionowego baterii kondensatorow
Qbat 37,5
b= = s =543 A
3xUp 3 %230
Bateri¢ kondensatoréw nalezy zabezpieczyé w rozdzielni RG wkiadkami bezpiecznikowymi
zwlocznymi, spciniajgcymi warunck:
Ib>145xb=145x543=78,7A
Nalezy stosowa¢ wkiadke bezpiecznikows typu WTHN 00 80A/gG
Baterig kondensatorow nalexy polaczy< z szynami rozdzielni RG kablem typu
YAKXS 4 x 35 mm?2 0,6/1,0 kV, o obciazalnosci diugotrwalej Iz = 112 A - sposéb utozenia C.
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3.8. Obliczenie impedanciji petli zwarcia Zp diz studpi nr 2,

$2250kVA

15 04 Zxp

@-ﬂi‘? z.-uomm Tes  wasommt ootvaky 450 met 1gan

T=86m 250A ETIN i E .
250A 2004 oo
gi' nr 2
X[m Q] RmQ] Zp[me)

1) transformator 250 kKVA 15,75/0,4 kV 30,4 92 31,8

b) kabel YAKXS 4x240 mm?2 1=8m 1,3 1,9 33,6

c) kabel YAKXS 4x 240 mm2 1=88 m 14,1 20,9 55,9

d) kabcl YAKXS 4x 156 mm2 =14 m 22 53 60,7

e) kabel YAKY 4x 50 mm2 1=295m 472 336,9 386,0

f) kabel podwodny 4x10 mm2 1=30m 43 1714 554,6

3.8.1.Impedancja petli zwarcia dla zwarcia w silniky pompy nr 2,

Zpf =555 mQ
Nat¢zenie pradu zwarcia
Uo 230
lzw = = =331A
L25x Zf 1,25 x 0,555
Zabezpieczenie silnika pompy od zwaré powinno zadzialaé przy pradzie
Ia<lzw

Jako zabezpicezenic silnika pompy od zward nalczy stosowaé w rozdzictni RSSW bezpicczniki
topikowe zwiloczne Ib = 50 A,

Jako zabezpieczenie silnika pompy od przecigzen nalezy stosowaé styczniki z przekaznikiem
termicziyym o zakresic It = 25-35 Al

Silniki pomp w studniach nr 1 i nr 3 powinny by¢ zabezpieczone w ten sam sposéb/

3.8.2. Impedancja petli zwarcia dla zwarcia w rozdzielni RSSW.

Zpd =61 mQd
Nate¢zenie pradu zwarcia
Uo 230
fzw = = =3067 A
1,25 x 7Zd 1,25 x 0,060

Kabcl YAKXS 4x150 mm2 0,6/1,0 kV zostat zabezpicczony w rozdzicini RG czlonem
zwarciowym wylacznika DPX o wartoéci Ia =875 A

Izw>Ia
Uwaga: W rozdzielni RSSW powinna by¢ stosowana aparatura o pradzie zwarciowym 6 kA.
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3.8.3.1Impedancja petli zwarcia dla zwarcia w rozdzielni RG.

Zpc =56 mQ
Natezenie pradu zwarcia
Uo 230
Izw = = =3286A
1,25 x Zpc 1,25 x 0,056
I>1la

Kabel YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0 kV zostal zabezpieczony w aczu kablowo-pomiarowym
wkladkami bezpiccznikowymi WTHN - 3 200 A/gG
Dla wkiadki bezpiecznikowej Ib = 200A/gGit=35s

Ia=35x200=750A

lzw > Ia

Uwaga: W rozdzielni RG powinna by¢ stosowana aparatura o pradzie zwarciowym 6 kA,
3.4.0bliczenie wymaganej impedancji petli zwarcia dla:
- wylacznika instalacyjnego typu S 303 B 16 A
Uo 230

< = = ,SQ
P T s 6 2

- dla wylacznika instalacyjnego typu $303 B 10 A.

Up 230V
< = = 4
i " dgrioa  M8Q

mgr inz. b mRoliﬂski

UAN 4224/7/7/87
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW.
A. Zasilanie zlgcza kablowo-pomiarowego ZKP z rozdzielni nn stacji trafo.
1. Kabcl YAXXS 4x240 mm2 0,6/1,0 kV m
2. Rura AROT typu SV 110 m
3. Koncowii kablowe typu 2 KA 240 SZt.
4. Wkiadki bezpiecznikowe WTHN 3 250 A/ gG szi

B. Zasilanie stacji uzdatniania woedy

1. Z1acze kablowo-pomiarowe ZKP 2z wyposazeniem wg rys. nir 4 kpt
2. Kabel YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0kV m

3. Kabel YAKXS 1x240 mm2 0,6/1,0 kV (5x8) =40 m m

4. Koficowki kablowe typu 2 KA 240 szt.
7. Z1acze kablowe ZK-3b z wyposazeniem wg rys. nr 5 kpi
8. Folia niebieska 0,4-0,6 mm m2
9. Rozdziclnia giéwna RG z wyposazenicm wg rys. 21 6 kpt

10. Bateria kondensatoréw typu BK-T-95/1/4° Q = 37,5 kVAr (2,5+5+10+20)

U = 400V z regulatorem MRM 12C w szafce o wym. 790x500x250 Szt.
1. Kabel YAKXS 5x35 mam2 0,6/1,0 kV m
12. Przewod YDY 2x2,5 mm2 750 V m

C. Zasilanie stacji vzdatniania wody ze spalinowego zespolu pradotwérczego
1. Stacjonamy spalinowy zcsp6t pradotwéczy S= 160 kVA, 0,4/0,23 kV,
50 Hz, cosp = 0,8 z urzadzeniem SZR 250 A, z blokada mechanicana,

z tablicy sterowania automatycznego kpl.
2. Rozdzielnia RZS 2 wyposazeniem wg rys. nr 8 kpl.
3. Kabel YAKXS 4x240 mm?2 0,6/1,0kV m
4. Kabel YAKY 1x120 mm?2 0,6/1,0 kV m
5. Bednarka ocynkowana FcZn 20x4 m
6. Koficowki kablowe typu 2 KA 240 szt.
7. Koficowki kablowe typu 2 KA 120 S7t.
D . Drabinki kablowe, rury oslonowe w budynku technologicznym
1. Drabinka kabtowa typu DKD 400 H50 3N (3+18+3x2) m
2. Drabinka kablowa typu DKD 200 I150 3N (6161 18) m
3. Uchwyt tréjkatny typu UT szt
4. Wysiggnik WW 400 szt.
5. Wysiggnik WW 200 St.
6. Lacznik drabin LDCH40N szt.
7 Luk drabinki 90° LLDP 200H50N szt.
8. Redukcja drabinki lewa RDLP400/200 szt.
9. Redukcja drabinki prawa RDPP400/200 Szt.
10. Rura ostonowa RZS — RG typu DVR 160 m
11. Rura ostonowa RSSW — RG typu DVR 110 (6¢3) m
12. Rura oslonowa RSSW — RG typu DVR 75 (2x6) m
13. Rura ostonowa RSSR — RG typu DVR 50 m

E. Budynek technologiczny — zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych
1. Kabel YAKXS 4x150 mm2 0,6/1,0 kV (RG — RSSW) m
2. Kabel YAKXS 1x120 mm2 0,6/1,0 kV (RG - RSSW) i1}
3. Kabel YAKXS 4x95 mm?2 0,6/1,0 kV (RSSW — Control 200) m

(Vo0 - N S - ]

160
40
26

14
14



24-

4. Kabel YAKY 4x50 mm?2 0,6/1,0 kV/pompa glebinowa nr 2/

5. Kabel YAKY 4x35 mm? 0,6/1,0 kV/pompa glebinowa nr 3/

6. Kabcl YAKY 4x16 mm?2 0,6/1,0 kV/pompa gicbinowa nr 1/

7. Kabel YKY 2x2,5 mm2 0,6/1,0 kV / sondy + oSwietlenie 24 V/

8. Kabel podwodny do wody pitnej 4x10 mm?2 nr kat. 00 ID 40 67

9. Kabel YKY 4x2,5 mm2 0,6/1,0 kV/pompa zatapialna - zbiomik nr 5/

10. Koencéwki kablowe typu 2 KA 150

11. Koficowki kablowe typu 2 KA 120

12. Koficéwki kablowe typu 2 XA 95

13. Konicowki kablowe typu 2 KA 50

14. Koncowki kablowe typu 2 KA 35

15. Koficdwki kablowe typu 2 KA 16

16. Szafki przylaczeniowe SP1, SP2, SP3, SP4, SPS z wyposazeniem
wg rys. 12

17. Rura AROT typa SRS 75 (2x26+ 2x2 +4x 5)

18. Rura AROT typu SRS 50 (6x 26 + 6x2+ 4x6 +2x6)

19. Gléwna szyna wyréwnawcza G.Sz. W

20. Szyna wyr6wnawcza FcZn 20x4 w hali filiréw

21. Przewé6d YDY 4x 6 mm2 750 V (RSSW - zasilanie pomp zestawu
HYDRO 2000

22. Przcwéd YDY 4x 4 mm2 750 V (RSSW - zasilanic pomp 60.P1, 60.P2,
70.D.1)

23. Przewdd YDY 5x 2,5 mm2 750 V (RSSW — 80.8.1)

24. Przcwdd YDY 3x2,5 mm2 750 V (RSSW — 100.0.1,2,3)

25. Przewéd YDY 4x 1,5 mm2 750 V (RG- WD 16)

27. Przewéd YDY 3x 1,5 mm2 750 V (RSSW - 90.P.1)

28. Rurka stalowa rs 21

29. Gniazdo 1 fazowe ot 16 A/250 V IP 44

30. Folia niebicska 0,4-0.6 mm

31. Rura firmy AROT typu VA 32

32. Wylacznik do silnikéw typu M250 1,6 w obudowie GJ

F. Budynek technologiczny - instalacje ofwietlenia, gniazd 1i 3 faz.
1. Przewdd YDY 5x2,5 2 750V
3. Kabel YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0 kV m
3. Przew6d YDY 4x1,5 mm2 750 V
4. Przewdd YDY 3x1,5 mm2 750 V
5. Przewdd YDY 2x1,5mm2 750 V
6. Oprawa do swietléwek typu OPK 236 kompletna
7. Oprawa do Swictlowck awaryjna typu OPK 236NAw4/RM w komplctna
8. Oprawa do zaréwek typu WOS 60 kompletna
9. Oprawa do zar6wek typu SOPS 60 kompletna
10. Gniazdo 1 fazowc nt potréjne 16 A/250 V IP 44
11. Gniazdo 1 fazowe nt podwéine 16 A/250 V IP 44
12. Gniazdo 1 fazowe nt pojedyncze16 A/250 V IP 44
13. Puszki odgalczne 1P44 typu P2
14, Przelacznik $wiecznikowy nt IP 44 10A.250 V
15. Lacanik nt 1 bicgunowy IP 44 10A.250 V
16. Zestaw instalacyjny 16A/400 V typu ZI 03 R221
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. Budynek tecknolegiczny - instalacja egrzewania elekiryeznego.
1. Przew6éd YDY 3x2,5 mm2 750 V
2. Gniazdo 1 fazowc nt 16 A/250V 1P 44
3. Puszki odgateine IP44 typu P2
H. Budynek technologiczny - instalacja odgromowa.
1. Drut DFcZn ¢ 8
2. Bednarka ocynkowana FeZn 20x4
3. Uchwyty dystansowe
4. Ziaczc pomiarowe ZK diut-plaskownik
5. Konstrukeje naprezajace
6. Uziom pionowy typu GALMAR© 17,2 1=9m

L. Zbiornik wody uzdatnionej - instalacja odgromowa
1. Drut DFeZn ¢ 8
2. Bednarka ocynkowana FeZn 20x4 (204464 40)
3. Uchwyty dystansowe
4. Zlacze pomiarowe ZK drut-plaskownik
5. Zacisk umiwersalny

J. Oswietlenie terenu.
1. Kabel YAKY 5x10 mm2 0,6/1,0 kV
2. Stup os$wietleniowy typu S-80C z wysiggnikiem dwuramiennym
3. Shup oswietleniowy typu S-80C z wysig¢gnikiem jednoramiennym
3. Prcfabrykowany fundamciit betonowy F 150
4. Tabliczka bezpiecznikowa NTB-2
5. Oprawa odwietleniowa typu OUS 150 W
6. Lampa sodowa wysokoprgzna typa WLS 150 W
7. Przewdd typu YDY 3x2,5 mim2 750 V
8. Shuip oswietleniowy typu S-40
9. Prefabrykowany fundament betonowy F 100
10. Oprawa oswietleniowa typu OCP 125
11. Lampa sodowa wysokoprgzna typu WLS 110 W
12. Tabliczka bezpiccznikowa NTB-1
13. Wkiadka bezpiecznikowa DO 1 Ib=4A/gL
14. Rura AROT typu SRS 50 (2+26+6+6)
15. Szatka SO z wyposazcnicm wg rys. nr 17
16. Piasek / dla wszystkich wykopow/
17. Folia nicbieska 0,4-0,6 tnm
18. Uziom pionowy typu GALMAR @172 1=4,5m
19. Wysiggnik rurowy © 50, 1=1m, 30°
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