Pytanie.

Oferent zwrócił się o przesłanie projektu geologiczno-technicznego otworu.

Odpowiedź

Zamawiający posiada zatwierdzony przez Marszałka Województwa Mazowieckiego Projekt pac geologicznych w zakresie wykonania trzech otworów rozpoznawczych pod studnie wodociągowego wód podziemnych na działce nr 35 w miejscowości Czepielin.
Wykonane zostały dwa otwory studzienne (skrajne SW1 i SW3) o głębokościach SW1 – 95 m i SW 2 – 89,6 m.
Przeprowadzono pompowania oczyszczające, próbne i zespołowe 2 otworów. Wykonano badania fizykochemiczne, bakteriologiczne i technologiczne wody. Wykonano dokumentację badań technologicznych wody.

Zamawiający posiada Zawiadomienie o przyjęciu dokumentacji hydrogeologicznej przez Marszałka Województwa Mazowieckiego ustalającej zasoby eksploatacyjne ujęcia:
Q=170,0 m³/h oraz S = 3,9-5,1 m

w tym wydajność studzien:

- studnia o głęb. 97,0 m – 85 m³/h przy depresji 5,1 m

- studnia o głęb. 89,6 m – 85 m³/h przy depresji 3,9 m

W ramach zmówienia „Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowości Czepielin i sieci wodociągowej w  miejscowościach Czepielin i Czepielin-Kolonia” został do wykonania trzeci otwór (środkowy - położony pomiędzy otworami wykonanymi), który będzie stanowił rezerwowe źródło wody.

Przesyłam treść projektu prac geologicznych z rys. projektu geologiczno-technicznego otworu.

	PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH
w zakresie wykonania otworów rozpoznawczych nr 1 - 3

pod studnie wodociągowego ujęcia wód podziemnych

na terenie wsi CZEPIELIN

gm. MORDY, pow. SIEDLECKI, woj. MAZOWIECKIE


	
	Autor:
mgr inż. Cezary Madejski
uprawnienia geologiczne 051044
biegły z listy Ministra OŚZNiL i Wojewody Podlaskiego

w zakresie ocen oddziaływania na środowisko nr 698 i nr 003

w zakresie postępowania wodnoprawnego nr 697 i nr 002

	Projekt przedstawia do zatwierdzenia:
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1.
Dane ogólne

1.1
Zleceniodawca:
Miasto i Gmina Mordy


08-140 Mordy, ul. Kilińskiego 9
1.2
Użytkownik:
projektowany wodociąg grupowy Czepielin
1.3
Lokalizacja:
grunty wsi Czepielin, gm. Mordy, pow. siedlecki, woj. mazowieckie



działka o nr geodezyjnym 35

1.4
Współrzędne geograficzne wiercenia:


otwór nr 1
λ = 220 23’ 27” E
φ = 520 14’ 17” N


otwór nr 2
λ = 220 23’ 31” E
φ = 520 14’ 15” N


otwór nr 3
λ = 220 23’ 33” E
φ = 520 14’ 10” N

1.5
Współrzędne topograficzne wiercenia w układzie PUWG 1965:


otwór nr 1
x = 721.400
y = 663.650


otwór nr 2
x = 721.310
y = 663.730


otwór nr 3
x = 721.160
y = 663.745

1.6
Arkusz mapy topograficznej:
1 : 25000 ark. 264.44 Paprotnia  [PUWG 1965]





1 : 50000 ark. N-34-141-B Siedlce Północ  [PUWG 1942, 1992]


Arkusz mapy geologicznej:
1 : 50000 Siedlce Północ

Arkusz mapy hydrogeologicznej:
1 : 50000 Siedlce Północ  - 529
1.7
Projektowane otwory studzienne nr 1 - 3 będą pierwszymi otworami wodociągowego ujęcia wód podziemnych. W warunkach pracy podstawowej eksploatowane będą zespołowo - naprzemiennie dwie projektowane studnie, zaś w ramach pracy awaryjnej - trzecia.

1.8
Zapotrzebowanie na wodę Qdśr ( 2600 m3/d, Qdmax ( 3450 m3/d - wg informacji inwestora - Urzędu Miasta i Gminy Mordy. Zapotrzebowanie z pojedynczego otworu - maksymalne do uzyskania.
1.9
Przeznaczenie wody: do celów wodociągowych.

1.10
Wymogi, co do jakości wody - zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w spawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. 2002.203.1718).

2.
Wstęp

Niniejszy projekt prac geologicznych opracowano na zlecenie Miasta i Gminy Mordy, ul. Kilińskiego 9, 08-140 Mordy.


Badania hydrogeologiczne objęte projektem dotyczą wykonania trzech otworów rozpoznawczo - eksploatacyjnych nr 1 - 3 dla realizacji studni wodociągowego ujęcia wód podziemnych na terenie wsi Czepielin, szczegółowo w obrębie działki o nr ewidencyjnym 35. Celem ujęcia jest zaopatrzenie w wodę ludności północnej części terytorium gminy Mordy.

Lokalizację projektowanych otworów rozpoznawczych przedstawiono na załącznikach nr 2 i nr 3.

Projekt sporządzono zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. 1994.27.96, ze zmianami) oraz Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 19.12.2001 r. w sprawie projektów prac geologicznych (Dz.U. 2001.153.1777), uwzględniając zapisy Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 3 października 2005 r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno - inżynierskie (Dz.U. 2005.201.1673), wykorzystując:

· Karty archiwalne bazy danych wierceń hydrogeologicznych banku HYDRO z rejonu Czepielina 

· Mapę hydrogeologiczną Polski w skali 1: 50000 - Arkusz Siedlce Północ oraz materiały autorskie do opracowania mapy („PIG”, Warszawa, 2000 r. Autorzy: Elżbieta Madejska, Cezary Madejski)
· ogólnodostępne mapy topograficzne oraz mapę sytuacyjno-wysokościową udostępnioną przez Urząd Miasta i Gminy Mordy,

· ogólnodostępne publikacje geologiczne (podręczniki i poradniki, m.in. Poradnik hydrogeologa (WG, 1971), Instrukcję opracowania i komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50000 - część I - opracowanie autorskie (PIG, Warszawa, 1999), Projektowanie stref ochronnych źródeł i ujęć wód podziemnych (MOŚZN i L, Warszawa, 1992).

3.
ZAPOTRZEBOWANIE NA WODĘ. ZADANIE HYDROGEOLOGICZNE
Aktualnie północna części terytorium gminy Mordy jest zaopatrywana w wodę z ujęcia wód podziemnych w Stasinie w sąsiedniej gminie Paprotnia. Dalsze zaopatrywanie w wodę z tego ujęcia powodowałoby konieczność jego rozbudowy łącznie ze stacją wodociągową. Biorąc pod uwagę położenie ujęcia w innej gminie, skomplikowane stosunki własnościowe gruntów oraz stosunkowo korzystną budowę geologiczną i warunki hydrogeologiczne udokumentowane w rejonie Czepielina w północnej części gminy Mordy podjęto decyzję o budowie w tym rejonie własnego ujęcia wody.

Zapotrzebowanie na wodę do celów komunalnych z nowego wodociągu określono Qdśr ( 2600 m3/d, Qdmax ( 3450 m3/d. Przy założeniu typowej 20-22-godzinnej pracy stacji wodociągowej zapotrzebowanie godzinowe średnie wyniesie Qhśr ( 160-170 m3/h. Maksymalne zapotrzebowanie godzinowe jest trudne do oszacowania z uwagi na rolniczy charakter gminy (wpływ pór roku i warunków pogodowych). Zakładając współczynnik rozbioru godzinowego na poziomie ok. 1.5, maksymalne zapotrzebowanie godzinowe wyniesie ok. 250 m3/h i najprawdopodobniej będzie wymagało budowy zbiorników wyrównawczych.

Pod budowę ujęcia wody zakupiono działkę o nr ewid. 35 w obrębie gruntów wsi Czepielin, przy szosie z Mord przez Czepielin do Suchożebrów, w niedalekiej odległości od geologicznego wiercenia badawczego „Czepielin-1” wykonanego dla potrzeb opracowania Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50000 - Arkusz Siedlce Północ.
Jakość wody z nowego ujęcia powinna odpowiadać (po uzdatnieniu) wymogom Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. 2002.203.1718).
Na podstawie analizy warunków hydrogeologicznych (rozdz. 4.4) w dowiązaniu do potrzeb wodnych rejonu w porozumieniu z Inwestorem zadecydowano o wykonaniu 3 otworów studziennych, eksploatowanych naprzemiennie  w systemie: dwa otwory podstawowe + jeden otwór awaryjny. 

4.
OPIS TERENU BADAŃ

4.1.
Szczegółowa lokalizacja ujęcia wody

Projektowane otwory rozpoznawczo - eksploatacyjne nr 1 - 3 zlokalizowano w północnej i zachodniej części działki o nr ewidencyjnym 35, w obrębie gruntów wsi Czepielin, po północnej stronie szosy Mordy - Czepielin - Suchożebry. Działka ta ma powierzchnię ok. 2.85 ha, a jej północną część w planie zagospodarowania przestrzennego przeznaczono pod infrastrukturę techniczną - wodociągi, ujęcia wody, SUW i oznaczono symbolem W. Zachodnie, południowe i wschodnie sąsiedztwo działki stanowią tereny rolne. Na północy znajdują się dwa niewielkie gospodarstwa rolne (zabudowa zagrodowa RM-1).

Szczegółowo, projektowane otwory rozpoznawczo - eksploatacyjne zlokalizowano następująco:

· nr 1 - w północno-zachodnim narożniku terenu przeznaczonego pod budowę stacji wodociągowej, w odległości po 10 m od jego granic,

· nr 2 - w południowo-wschodnim narożniku w/w terenu w odległości po 10 m od jego granic,

· nr 3 - poza terenem SUW - odpowiednio w odległości ok. 50 m od granicy południowej i 10 m od granicy wschodniej działki nr 35.

Wzajemne odległości między projektowanymi otworami wyniosą:

(
otwory - nr 1 i nr 2 ( 120 m

(
otwory - nr 2 i nr 3 ( 150 m

(
otwory - nr 1 i nr 3 ( 250 m


Graficznie, lokalizację projektowanych wierceń zobrazowano na załączniku nr 3.

W sąsiedztwie projektowanych wierceń brak jest uzbrojenia naziemnego, nadziemnego i podziemnego stanowiącego istotne utrudnienie dla prowadzenia prac wiertniczych. Ich lokalizacja spełnia wymogi Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpożarowego w zakładach górniczych wydobywających kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2002.109.961)
.
4.2.
Położenie, morfologia i hydrografia

Teren projektowanego ujęcia wód podziemnych położony jest ok. 600-700 m na NW od zabudowy zagrodowej wsi Czepielin w północnej części gminy Mordy w Powiecie Siedleckim województwa mazowieckiego. 

Regionalnie, wg podziału fizycznogeograficznego J. Kondrackiego i A. Richlinga, zamieszczonego w „Atlasie Rzeczypospolitej Polskiej” rozpatrywany obszar położony jest w centralnej części Wysoczyzny Siedleckiej, będącej częścią jednostki wyższego rzędu - Niziny Południowopodlaskiej.

Ryc. 1
Położenie terenu projektowanego ujęcia wody, skala 1 : 100 000
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Pod względem geomorfologicznym jest to wysoczyzna morenowa zawierająca kry podłoża, a w jej obrębie występują moreny czołowe i obniżenia wytopiskowe. Rejon projektowanego ujęcia znajduje się pośród łagodnych zdenudowanych wzgórz morenowych. Jest on dość płaski, ale generalnie nachylony w kierunku zachodnim ku dolince niewielkiego bezimiennego cieku - prawobrzeżnego dopływu rzeki Liwiec przepływającej w odległości ok. 2.5 km na SW. Rzędne bezwzględne terenu odczytane z mapy sytuacyjno-wysokościowej w skali 1 : 2000 oscylują w granicach ok. 156-157.5 m n.p.m. W miejscach projektowanych wierceń wynoszą one ok. 156.5-157 m n.p.m.

Pod względem hydrograficznym opisywany rejon znajduje się w obrębie zlewni powierzchniowej i podziemnej rzeki Liwiec.
4.3.
Budowa geologiczna

Rejon Czepielina znajduje się w obrębie jednostki strukturalnej starszego podłoża zbudowanej z utworów krystalicznych, zwanej Obniżeniem Podlaskim. W obrębie tej struktury zalega jednostka znacznie młodsza, zbudowana z utworów kredy - Niecka Mazowiecka, wypełniona osadami kenozoicznymi. Opisywany teren położony jest na wschodnim skrzydle wymienionej struktury. Jej część stropową budują margle i wapienie kredy o powierzchni nachylonej w kierunku północno-wschodnim. 

Na osadach węglanowych kredy zalegają utwory kenozoiczne - trzeciorzędowe i czwartorzędowe. 

Osady trzeciorzędowe reprezentowane są przez utwory dolnego eocenu (?), oligocenu i miocenu. Ich  miąższość jest zróżnicowana, co jest wynikiem działalności egzaracyjnej lodowca i erozji wód fluwioglacjalnych. Eocen i oligocen reprezentowane są przez mułki wapienne z mułowcami w spągu a powyżej przez mułki ilaste i piaszczyste - glaukonitowe z przewarstwieniami piasków kwarcowych. W opisywanym rejonie strop oligocenu stwierdzono w szerokim zakresie rzędnych od  ok.  20  m  n.p.m. w  Stasinie do ok. 65 m n.p.m. w Mordach. Miocen wykształcony jest w postaci piasków drobno- i średnioziarnistych, pylastych i ilastych z pyłem węglowym, mułków piaszczystych i ilastych, iłów i  lokalnie przewarstwień węgla brunatnego. Największe miąższości utworów miocenu stwierdzono w rejonie Siedlec, na wschód od Siedlec (Żabokliki) oraz w Stasinie (otwór badawczy nr 3). Wynoszą one 30-40 m. Zamieszczony opis budowy geologicznej trzeciorzędu oparto na danych z wierceń otworów studziennych i hydrogeologicznych otworów badawczych oraz informacjach zawartych w Objaśnieniach do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50000 - Arkusz Siedlce Północ (PIG, 2000 r.). Wg alternatywnej koncepcji przedstawionej w 1997 r. przyjętej przez A. Albrychta w SMGP - Arkusz Siedlce Północ wiek górnych partii trzeciorzędu w opisywanym rejonie (uznawany za mioceński) określono na eocen i oligocen. Występowanie osadów mioceńskich ograniczono jedynie do południowo-wschodniego narożnika arkusza mapy,  przy czym ich wiek uznano za nie do końca pewny.

Na kompleks utworów czwartorzędowych składają się utwory glacjalne i fluwioglacjalne trzech zlodowaceń - Narwi, południowopolskiego i środkowopolskiego oraz osady fluwioglacjalne, fluwialne i  zastoiskowe okresów interglacjalnych (podlaskiego i mazowieckiego) a także okresów interstadialnych. 

W rejonie Czepielina sumaryczna miąższość utworów czwartorzędowych wynosi ok. 90 m. Spągowe partie czwartorzędu stanowią utwory piaszczyste zlodowacenia Narwi, interglacjału podlaskiego i  najstarsze osady zlodowacenia południowopolskiego - piaski średnioziarniste i  drobnoziarniste oraz lokalnie piaski pylaste, tworzące kompleks o miąższości zazwyczaj 20-40 m - w rejonie Czepielina ok. 30 m. Środkowe partie czwartorzędu budują głównie utwory słaboprzepuszczalne - gliny zwałowe zlodowacenia południowopolskiego przewarstwiane piaskami mułkowatymi i ilastymi oraz iłami i mułkami. Ponad nimi występują nieciągłe osady piaszczyste, lokalnie mułkowate lub zailone związane z okresem interglacjału mazowieckiego. Ich strop w rejonie Czepielina występuje na rzędnej ok. 125 m n.p.m.

Stropową część utworów czwartorzędowych stanowią gliny zwałowe zlodowacenia środkowopolskiego, lokalnie przewarstwiane wkładkami piasków drobnoziarnistych i pylastych lub mułków.

Ze względu na charakter zagospodarowania i użytkowania rozpoznanie budowy geologicznej rejonu projektowanych prac jest generalnie słabe i nierównomierne. Szczęśliwie w rejonie Czepielina odwiercono otwór badawczy o gł. 120 m dla potrzeb SMGP - Czepielin-1. Najbliższe otwory hydrogeologiczne (głównie studzienne) wykonano w Stasinie ok. 3 km na NE. Jednym z nich - hydrogeologicznym otworem rozpoznawczym Stasin P-13, wykonanym na potrzeby regionalnej Dokumentacji hydrogeologicznej zlewni rzeki Liwiec ujęto do eksploatacji i przebadano spągowy poziom wodonośny, przewidziany do ujęcia w Czepielinie.

W oparciu o profil geologiczny otworu badawczego Czepielin-1 oraz przekrój hydrogeologiczny III-III” z  MhP 1: 50000 - Arkusz Siedlce Północ dla zaprojektowanych otworów studziennych przyjmuje się jeden zgeneralizowany profil geologiczny:

0.0
-
22.0 m
-
gliny zwałowe z możliwymi przewarstwieniami piaszczysto-pylastymi

22.0
-
34.0 m
-
piaski mułkowate i ilaste lub mułki piaszczyste

34.0
-
37.0 m
-
gliny zwałowe

37.0
-
42.0 m
-
iły i mułki, w spągu piaszczyste

42.0
-
56.0 m
-
gliny zwałowe

56.0
-
60.0 m
-
mułki, mułki ilaste w spągu przechodzące w iły

60.0
-
90.0 m
-
piaski różnej granulacji, głównie drobno- i średnioziarniste w spągu zailone

90.0
-
125.0 m
-
piaski, piaski mułkowate i piaski ilaste z substancją węglistą

poniżej 
125.0 m
-
mułki, mułki piaszczyste

Zwierciadło wody
:

· nawiercone na głębokości 22 m i ustabilizowane na głębokości ok. 7 m, tj. na rzędnej ok. 150 m n.p.m.

· nawiercone na głębokości 60 m i ustabilizowane na głębokości ok. 8 m, tj. na rzędnej ok. 149 m n.p.m.

4.4
Warunki hydrogeologiczne


Zgodnie z podziałem regionalnym zwykłych wód podziemnych Polski, według B. Paczyńskiego teren projektowanych prac znajduje się w granicach występowania subregionu centralnego I1, jednostki wyższego rzędu regionu mazowieckiego I, zaś według Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50000 arkusz Siedlce Północ 529 (PIG, Warszawa, 2000) w zasięgu dość dużej jednostki hydrogeologicznej o symbolu 7cQI (zał. 5.1). Ponadto, rejon Czepielina znajduje się w centralno-wschodniej części GZWP nr 223 w czwartorzędzie - Dolina Górnego Liwca - obszaru o bardzo korzystnych warunkach hydrogeologicznych z modułem zasobów dyspozycyjnych wynoszącym 96 m3/24h(km2.

W obrębie w/w jednostki 7cQI występuje jeden użytkowy poziom wodonośny w czwartorzędzie -poziom spągowy. Poziom ten został rozpoznany hydrogeologicznie w Stasinie (otwór rozpoznawczy nr 3) i Golicach (otwór studzienny nr 13) a jego obecność w rejonie Czepielina potwierdzona geologicznym wierceniem badawczym Czepielin-1 (otwór bez rozpoznania hydrogeologicznego nr 4). Na podstawie danych z w/w wierceń oraz przekroju hydrogeologicznego III-III z MhP wyinterpretowano, że poziom ten występuje tu na głębokości ok. 60 m. Jego miąższość w obrębie osadów czwartorzędowych wynosi ok. 30 m - są to piaski różnej granulacji, w przewadze drobno- i średnioziarniste. Poniżej, występują zawodnione piaszczysto-mułkowate osady trzeciorzędowe (mioceńskie ?) z domieszkami pyłu węglowego, lokalnie zailone, o znacznie gorszych parametrach hydrogeologicznych. Zgodnie z MhP przewodność spągowego poziomu wodonośnego w rejonie Czepielina mieści się w przedziale 200-500 m2/24h zaś wydajność potencjalna studzien ujmujących ten poziom wynosi powyżej 70 m3/h. W najbliższych hydrogeologicznych otworach archiwalnych współczynnik filtracji wyniósł 0.000155 m/s (nr 3 - Stasin) i 0.0000786 m/s (nr 13 - Golice). Izolacja poziomu wodonośnego w obrębie jednostki ma miąższość ok. 50-60 m, dlatego stopień zagrożenia określono tu jako niski. Zasilanie poziomu spągowego następuje drogą wieloletniego przesączania się wód atmosferycznych poprzez słaboprzepuszczalne warstwy nadkładu lub z płytszych warstw wodonośnych oraz lateralnie. Przepływ wód podziemnych w rejonie Czepielina następuje w kierunku na SW ku dolinie Liwca, stanowiącego regionalną bazę ich drenażu. 

Jakość wód podziemnych

W najbliższych otworach hydrogeologicznych ujmujących poziom spągowy (Stasin, Golice) jakość wód była średnia (klasa II). Wody te, należą do typu HCO3 - Ca. Są średnio twarde, słodkie, o suchej pozostałości nieprzekraczającej 350 mg/dm3. Cechują się one podwyższoną zawartością żelaza zazwyczaj od 1.5 do 2.5 mg/dm3 oraz manganu występującego w ilościach 0.15 - 0.2 mg/dm3. Stężenie amoniaku wynosi ~ 0.1 - 0.2 mgN/dm3. Ma on najprawdopodobniej pochodzenie mineralne (geogeniczne).


Charakterystyczne dla wód poziomu spągowego znaczne ilości żelaza i manganu, w konsekwencji wtórnie podwyższona barwa i mętność wód powodują, iż wymagają one prostego uzdatniania, poprzez napowietrzanie i filtrację na złożu żwirowym lub katalitycznym. Wody te są dobrze izolowane i w niewielkim stopniu podlegają antropopresji, stąd zawartości azotynów i azotanów są śladowe.
5.
Obliczenia hydrogeologiczne

A. Założenia projektowe

· ogólna miąższość pakietu czwartorzędowych utworów wodonośnych m = 30 m

· długość części roboczej filtra l = 21 m (w celu uniknięcia zawyżenia wyników obliczeń założono, iż z uwagi na możliwość występowania partii zailonych oraz złącza technologiczne zafiltrowana zostanie część warstwy wodonośnej, oszacowana na ok. 70 %)

· współczynnik filtracji k ( 0.000117 m/s ( 10.1 ( 10 m/d (średnia arytmetyczna ze współczynników filtracji z otworów archiwalnych nr 3 - Stasin i nr 13 - Golice)

· średnica otworu d = 0.38 m (filtr z obsypką)

· wydatek jednostkowy studni q ( 9.4 m3/h/1mS (średnia arytmetyczna z otworów archiwalnych, jw.) 
B. Obliczenia

1.
Obliczenie dopuszczalnej prędkości wlotowej wody do filtra


Wg Sichardt’a:
vdop = 19.6 
[image: image2.wmf]k


k [m/d]


vdop = 19.6 
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 = 62.0 m/d = 2.58 m/h


Wg Abramowa:
vdop = 60 
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k [m/d]


vdop = 60 
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 = 100.7 m/d = 4.44 m/h


Średnia:

vdop = 0.5 (2.58 + 4.44) = 3.51 m/h
2.
Obliczenie wydajności maksymalnej studni


Qmax = 3.14 ( d ( l ( vdop

(d = 0.38 m, l ( 24.0 m)


Qmax = 3.14 ( 0.38 ( 21 ( 3.51 = 87.95 ( 88 m3/h

3.
Obliczenie depresji przy Q = Qmax = 88 m3/h


Dla Q = Qmax = 88 m3/h depresja wyniesie:

s = 
[image: image6.wmf]q
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 = 
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4.
Obliczenie zasięgu oddziaływania pojedynczej studni


R = 10 (s(
[image: image8.wmf]k

, k [m/d]

Dla Q = Qmax = 88 m3/h
R = 297.2 ( 298 m

5.
Obliczenie depresji w dwóch studniach eksploatowanych zespołowo (wg metody Leibenzona)

Założenia:

· dla pokrycia zapotrzebowania na wodę, w ramach pracy podstawowej zakłada się zespołową eksploatację dwóch otworów studziennych, z wydajnością pojedynczej studni wynoszącą ok. 88 m3/h,

· przy eksploatacji zespołowej poszczególnych par projektowanych otworów studziennych ich wzajemny wpływ na siebie będzie następujący:

· para studzien SW1 - SW2, odległych o x = 120 m (dla Q = 88 m3/h, s = 9.5 m i R ( 298 m) współczynnik interferencji wyniesie α = 0.88, stąd depresja w otworze współdziałającym wyniesie: s’ = 
[image: image9.wmf]0.88
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 10.8 m
· para studzien SW1 - SW3, odległych o x = 250 m (dla Q, s, R - jw.) współczynnik interferencji wyniesie α = 0.96, stąd depresja w otworze współdziałającym wyniesie: s’ = 
[image: image11.wmf]0.96
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 9.9 m
· para studzien SW2 - SW3, odległych o x = 150 m (dla Q, s, R - jw.) współczynnik interferencji wyniesie α = 0.9, stąd depresja w otworze współdziałającym wyniesie: s’ = 
[image: image13.wmf]0.9
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 10.6 m.
6.
WSKAZANIA DOTYCZĄCE Strefy ochronY sanitarnej UJĘCIA WODY


Pomimo, iż Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektów prac geologicznych (Dz.U. 2001.153.1777) nie nakazuje rozpatrywania na etapie projektu zagadnień stref ochronnych, w niniejszym opracowaniu podano wstępne informacje dotyczące ochrony sanitarnej ujęcia, w nawiązaniu do przyjętych założeń projektowych.


Zgodnie z Ustawą z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. 2001.115.1229, ze zmianami) na zakres i zasięg strefy ochronnej mają wpływ następujące czynniki:

· przeznaczenie ujęcia wód podziemnych,

· budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne (opisane szczegółowo w rozdziałach 4.3 i 4.4),

· sposób zagospodarowania i użytkowania gruntów w rejonie i sąsiedztwie ujęcia.


Zgodnie z w/w aktem prawnym strefy ochronne zakłada się dla ujęć służących do zaopatrzenia ludności w wodę przeznaczoną do spożycia oraz zaopatrzenia zakładów wymagających wody wysokiej jakości a także ze względu na ochronę zasobów wodnych.


Biorąc pod uwagę budowę geologiczną i warunki hydrogeologiczne, a szczególnie fakt, iż przewidziana do ujęcia warstwa wodonośna jest odizolowana od powierzchni terenu ok. 50-60 -metrowym ciągłym kompleksem osadów słaboprzepuszczalnych
, stwierdza się, iż wystarczającym dla  ochrony sanitarnej zaprojektowanego ujęcia wody jest założenie terenu ochrony bezpośredniej. Teren ten obejmie studnie wraz z obudowami oraz pas gruntu wokół nich o promieniu ~8-10 m. (Ustawa … Prawo wodne nie normuje rozmiarów terenu ochrony bezpośredniej).

Na terenie ochrony bezpośredniej należy zapewnić:

1.
odprowadzenie wód opadowych w taki sposób, aby nie mogły one przedostawać się do urządzeń służących do poboru wody
,

2.
zagospodarowanie terenu zielenią,

3.
ograniczenie do niezbędnych potrzeb przebywania osób nie zatrudnionych stale przy urządzeniach służących do poboru wody.
Szczegółowe warunki ochrony ujęcia wody zostaną określone w powykonawczej dokumentacji hydrogeologicznej, sporządzonej po odwierceniu studzien.

Podkreśla się jednocześnie, iż zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2001.115.1229, ze zmianami) zakładanie stref ochronnych nie jest obowiązkowe
, lecz uzależnione od woli i możliwości właściciela (użytkownika) ujęcia wody.

7.
PODSUMOWANIE I Wnioski

(
W celu pokrycia zapotrzebowania na wodę północnej części terytorium gminy Mordy, określonego na Qdśr ( 2600 m3/d i Qdmax ( 3450 m3/d projektuje się budowę ujęcia wód podziemnych w rejonie wsi Czepielin, szczegółowo w obrębie działki o nr ewidencyjnym 35. Dla realizacji powyższego, zakłada się odwiercenie na w/w terenie trzech otworów rozpoznawczo - eksploatacyjnych nr 1 - 3 o  głębokości ok. 95 m i ujęcie do eksploatacji spągowego poziomu wodonośnego. Według wariantu podstawowego projektowane otwory zakłada się wykonać systemem udarowym, w trzech kolumnach rur: ( 508, ( 457 i ( 406 mm i zafiltrować filtrami traconymi, wykonanymi z atestowanych rur studziennych PVC-U DN 200-250 ( 225-280 mm - szczelinowymi lub siatkowymi z obsypką filtracyjną. Alternatywnie dopuszcza się zastosowanie filtrów z rur stalowych ( 244-298 mm - siatkowych z obsypką filtracyjną.

(
Projektowanymi otworami zamierza się ująć do eksploatacji spągowy poziom wodonośny, którego obecność jest przewidywana w interwale ok. 60 - 90 m p.p.t.

(
Przewiduje się, iż woda z zaprojektowanych otworów rozpoznawczych będzie cechować się podwyższonymi w stosunku do wymogów Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. 2002.203.1718) zawartościami związków żelaza i manganu, z uwagi na co będzie wymagała uzdatniania wody w procesie tzw. prostego uzdatniania poprzez napowietrzanie i filtrację na złożu żwirowym lub katalitycznym. Stan bakteriologiczny wody nie powinien budzić zastrzeżeń.
(
Wokół projektowanych otworów proponuje się wydzielić i wygrodzić tereny ochrony bezpośredniej - obejmujące studnie oraz ich bezpośrednie sąsiedztwo w promieniu ok. 8-10 m. Obszary te powinny być wyłączone z wszelkiego użytkowania niezwiązanego z eksploatacją ujęcia wody.
(
Oddziaływania realizacji zaprojektowanych robót geologicznych na jakość powietrza i klimat akustyczny będzie pomijalnie małe, z uwagi na niewielką intensywność i zasięg ograniczony do bezpośredniego sąsiedztwa wykonywanych prac. Z uwagi na to, iż prace będą prowadzone, w porze dziennej, nie będą one uciążliwe dla najbliższych terenów mieszkalnych.

8.
Projekt geologiczno - techniczny otworów ROzpoznawczYCH NR 1 - 3


Zgodnie z wytycznymi części dokumentacyjnej projektu dla pokrycia określonego tam zapotrzebowania na wodę zostaną wykonane 3 otwory wiertnicze o charakterze rozpoznawczym, do  głębokości ok. 95 m. Ich lokalizacja została wyznaczona na załączonym planie sytuacyjno -wysokościowym (zał. nr 3), w oparciu o przeprowadzoną wizję lokalną oraz rozeznanie warunków terenowych.

8.1.
Warunki techniczne prowadzenia robót


Aktualnie, w sąsiedztwie projektowanych wierceń brak jest jakiegokolwiek uzbrojenia naziemnego i nadziemnego, stanowiącego utrudnienie dla prowadzenia prac wiertniczych. 

Dodatkowe uwagi dotyczące warunków technicznych prowadzenia robót wiertniczych

(wykonania otworu rozpoznawczego):
Ogólne:

· Zastosowane urządzenie wiertnicze powinno posiadać parametry zapewniające zrealizowanie postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacją techniczno - ruchową.

· Roboty wiertnicze powinny być prowadzone pod dozorem osób posiadających odpowiednie (stwierdzone) kwalifikacje.

· Załoga prowadząca roboty wiertnicze powinna być przeszkolona w zakresie bhp i ppoż. (zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpożarowego w zakładach górniczych wydobywających kopaliny otworami wiertniczymi.
Szczegółowe:

· W trakcie wiercenia nie przewiduje się napotkania i przewiercania: horyzontów wodnych o  podwyższonym ciśnieniu (samowypływów), warstw chłonnych (szczelinowatych, skawernowanych, o  dużej porowatości) oraz horyzontów ropnych i gazowych. Przewiercane warstwy wodonośne będą się charakteryzowały swobodnym lub napiętym zwierciadłem wody stabilizującym się na poziomie od ok. 7-8 m p.p.t., w związku z tym nie przewiduje się żadnych istotnych zagrożeń w trakcie przewiercania warstw wodonośnych.

· W trakcie wiercenia nie przewiduje się stosowania materiałów promieniotwórczych.
· Woda do potrzeb wiercenia będzie dowożona beczkowozem na plac budowy.

· Większość urządzeń wiertniczych nie wymaga zasilania w energię elektryczną, bowiem są one napędzane silnikami spalinowymi. Prace na wiertni będą prowadzone na jedną zmianę - w dzień, w związku z tym plac budowy nie wymaga oświetlenia. Energia elektryczna do pompowania zostanie dostarczona z elektrowni polowej (agregatu prądotwórczego) lub z tymczasowego przyłącza o ile wcześniej zostanie doprowadzona na działkę wodociągową linia energetyczna.

· Urobek w trakcie każdego wierceń będzie odprowadzany do dołu urobkowego, który po zakończeniu wiercenia będzie zasypany, zestabilizowany a nadmiar urobku zostanie zużyty do splantowania terenu.

· Wodę z próbnego pompowania należy rozprowadzić po powierzchni działki przy użyciu rurociągów lub węży strażackich.

· Po przeprowadzeniu zaprojektowanych badań odwierty zostaną zabezpieczone „huczkami” z rur stalowych i przekazane Inwestorowi.

8.2.
Konstrukcja techniczna otworów

Zgodnie z przyjętym podstawowym wariantem konstrukcyjnym zaprojektowane otwory rozpoznawcze o głębokości planowanej ok. 95 m należy wykonać systemem udarowym, w trzech kolumnach rur:

· ( 508 mm - do głębokości ~ 20 m

· ( 457 mm - do głębokości ~ 55 m

· ( 406 mm - do głębokości końcowej ~ 95 m


Kolumna rur ( 457 mm zostanie posadowiona wodoszczelnie w korku iłowym i pozostawiona w otworze, zaś kolumny rur: ( 508 i 406 mm zostaną usunięte z otworów całkowicie po ich zafiltrowaniu.


Przewiduje się, że w otworach zostaną zabudowane tracone filtry szczelinowe lub siatkowe z atestowanych rur studziennych PVC-U DN 200-250 ( 225-280 mm lub alternatywnie filtry z rur stalowych ( 244 - 298 mm, o następujących wymiarach:

· rura nadfiltrowa
-
długość ( 12 m
-
zakończona zamkiem lub lewym gwintem

· część robocza
-
długość ( 28 m
-
w tym filtr właściwy - szczelinowy lub siatkowy






(rura perforowana lub frezowana owinięta siatką nylonową  




nr 10 lub nr 12) o długości ok. 21 m oraz złącza i odcinki 



 
międzyfiltrowe o długości ogólnej ok. 7 m

· rura podfiltrowa
-
długość ( 4-5 m
-
zakończona denkiem.


Filtry zostaną posadowione na głębokości ok. 93-94 m (w zależności od „korkowania” dna otworu).


Rury nadfiltrowe i podfiltrowe zostaną wyposażone w prowadnice do rur ( 406 mm, a dookoła filtrów właściwych zostanie ułożona obsypka piaskowa lub żwirowa (w zależności od granulacji warstwy wodonośnej).

Uwaga: Końcową głębokość otworów należy dostosować do postawionego zadania geologicznego, tj.  zafiltrowania czwartorzędowego spągowego poziomu wodonośnego. Wiercenia należy zakończyć po jego przewierceniu i zagłębieniu się w słabiej przepuszczalne osady trzeciorzędowe na głębokość ok. 5 m - na rurę podfiltrową. Średnicę i typ filtra, długości jego poszczególnych odcinków, granulację obsypki, ewentualnie nr siatki filtracyjnej ustali dozór geologiczny na podstawie rzeczywistego wykształcenia i zmienności granulacji warstwy wodonośnej.

Graficznie projektowaną konstrukcję otworów przedstawiono na załączniku nr 4.

Alternatywnie dopuszcza się odwiercenie otworów studziennych metodą mieszaną:

· do głębokości ok. 55 m - metodą obrotową z zastosowaniem prawej lub lewej płuczki - gryzerem zapewniającym średnicę otworu ok. ( 500 mm - po odwierceniu otwór należy zarurować rurami ( 457 mm, z uszczelnieniem zatłoczonym mleczkiem cementowym lub iłowym,

· do głębokości końcowej ok. 95 m - udarowo w kolumnie manewrowej rur ( 406 mm (do usunięcia po zafiltrowaniu).

8.3.
Izolowanie horyzontów wodonośnych


W celu odizolowania od siebie przewiercanych stref wodonośnych zakłada się pozostawienie w  otworach kolumny rur ( 457 mm, posadowionej wodoszczelnie w korku iłowym, metodą iłowania prostego, według instrukcji typowej dla wierceń hydrogeologicznych,

8.4.
Pobieranie próbek gruntu i wody


W trakcie wierceń należy pobierać próbki gruntu do skrzynek znormalizowanych o pojemności 1 dm3. Próbki należy pobierać:

· z każdej warstwy wyróżniającej się litologicznie,

· z warstw nieprzepuszczalnych o dużej miąższości co 2 m,

· z warstw wodonośnych o dużej miąższości co 1 m.

Ponadto, należy pobrać próbki gruntu z różniących się litologicznie partii ujmowanej warstwy wodonośnej - do badań granulometrycznych (do torebek foliowych lub słojów szklanych).


W czasie próbnych pompowań otworów należy pobrać po 1 próbce wody, zgodnie z normą PN 76/C-04620-03 oraz PN-74/C-0460-01 pod koniec pompowań pomiarowych. Dodatkowo należy pobrać po 1 próbce wody ze studzien pompowanych zespołowo - pod koniec pompowania zespołowego.  

Zakres oznaczeń - typowy dla wydania orzeczenia o przydatności wody spożycia.

Analiza technologiczna wody (próbka mieszana ze studzien pompowanych zespołowo) - na życzenie Inwestora.
8.5.
Pomiary i badania hydrogeologiczne


W trakcie wiercenia projektowanych otworów należy codziennie przed rozpoczęciem wiercenia i  po  jego zakończeniu wykonywać pomiary głębokości zwierciadła wody w otworze i zapisywać je w dziennych raportach wiertniczych. Po nawierceniu warstwy wodonośnej i zagłębieniu się wierceniem w  tę warstwę na głębokość 1 m konieczne jest przerwanie robót wiertniczych i dokonanie pomiarów stabilizacji zwierciadła wody. Po zafiltrowaniu każdego otworu i odsłonięciu filtra należy zmierzyć poziom zwierciadła wody w otworze, a następnie przeprowadzić próbne pompowanie pojedyncze wykonanego otworu składające się z dwóch etapów:

a)
pompowanie oczyszczające - winno być wykonywane do chwili całkowitego oczyszczenia się wody z zawiesiny mechanicznej. Do celów kosztorysowych ustala się czas pompowania oczyszczającego równy 24 godziny. Wydajność pompowania nie powinna przekroczyć 1.2 Qmax studni. Po zakończeniu pompowania oczyszczającego należy usunąć osad z filtra, otwór zachlorować i zarządzić przerwę w ruchu trwającą minimum 1 dobę;

b)
pompowanie pomiarowe - należy przeprowadzić na trzech cyklach dynamicznych, przy czym jako podstawę do ustalenia wydajności na poszczególnych cyklach należy wykorzystać wyniki pompowania oczyszczającego:


I cykl - Q1 ( 1/3 Q3

II cykl - Q2 ( 2/3 Q3

III cykl - Q3 ( Qhmax (Q3 ( 1.2 Qmax).


Czas pompowania pomiarowego na poszczególnych cyklach ustala się wstępnie na 24 godziny, jednakże nie mniej niż 12 godzin warunków ustalonych na każdym cyklu. Pompowanie należy wykonać agregatem pompowym zapewniającym uzyskanie ok. 90-100 m3/h wody.


W trakcie pojedynczych pompowań pomiarowych projektowanych otworów należy prowadzić obserwacje położenia zwierciadła wody w otworze pompowym oraz w otworach wykonanych wcześniej.


Po zakończeniu pompowań pojedynczych należy wykonać pomiary wzniosu zwierciadła wody w otworach pompowych oraz obserwacyjnych.


Po przeprowadzeniu w/w pompowań pojedynczych należy przeprowadzić kontrolne pompowanie zespołowe dwóch wytypowanych, spośród zaprojektowanych studzien. Pompowanie zespołowe należy prowadzić z wydajnością zbliżoną do wydajności dopuszczalnych studzien (po ok. 90 m3/h), przez okres ok. 48 godz., z możliwością przedłużenia do 72 godz., w przypadku długotrwałej stabilizacji zwierciadła wody. W czasie pompowania należy prowadzić obserwacje zarówno w dwóch studniach pompowanych jak i w studni pozostałej. W przypadku wyraźnie mniejszej od założonej wydajności otworów nie wyklucza się konieczności przeprowadzenia pompowania zespołowego trzech wykonanych studzien.


Wszystkie pompowania należy przeprowadzić zgodnie ze szczegółowymi instrukcjami (wydajność pompowania, typ pompy i głębokość jej zawieszenia, czas pompowania, itp.), sporządzanymi przez geologa dozorującego na bieżąco z prowadzeniem prac.

8.6.
Pomiary geodezyjne


Pomiary geodezyjne obejmą:

(
wykonanie inwentaryzacje geodezyjnej wykonanych otworów hydrogeologicznych,

(
określenie rzędnej powierzchni terenu w miejscu wierceń pomiarami terenowymi w nawiązaniu do sieci reperów państwowych (niwelacja techniczna).
8.7.
Uwagi końcowe

· Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegać pod dozorem uprawnionego geologa.

· Lokalizacja otworów, przyjęcie filtrów oraz zakończenie próbnych pompowań powinno odbywać się komisyjnie i protokolarnie. Dopuszcza się kilkunastometrowe przesunięcie lokalizacji studni w ramach działki pozostającej w dyspozycji Inwestora.

(
Po zakończeniu przewidywanych projektem robót i badań geolog dozorujący opracuje dokumentację hydrogeologiczną ujęcia wody, stosownie do wymogów Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 3 października 2005 r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno - inżynierskie (Dz.U. 2005.201.1673). Wykonane opracowanie należy przekazać do Urzędu Marszałkowskiego Województwa Mazowieckiego w Warszawie w terminie do 6 miesięcy od zakończenia prac terenowych.

(
W przypadku nienapotkania warstw wodonośnych oraz braku możliwości głębienia otworu w celu rozwiązania założonego zadania wykonany otwór należy zlikwidować przez usunięcie rur z    równoczesnym wypełnieniem otworu urobkiem. Przy likwidacji należy zwracać uwagę na   konieczność izolacji przewierconych stref wodonośnych, aby uniemożliwić połączenie się wód z  różnych poziomów. Decyzję o likwidacji otworu należy podjąć komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inwestora, wykonawcy i geologa dozorującego. Należy zaznaczyć, iż prawdopodobieństwo wystąpienia powyższej sytuacji jest znikome.

9.
Harmonogram prac i terminy realizacji

1.
Zatwierdzenie projektu prac geologicznych.

2.
Zgłoszenie robót (na dwa tygodnie przed ich rozpoczęciem).

3.
Wykonanie projektowanych otworów nr 1 - 3 wraz z próbnymi pompowaniami pojedynczymi (ok. 6 miesięcy).

4.
Wykonanie kontrolnego pompowania zespołowego.

5.
Wykonanie badań laboratoryjnych wody i pomiarów geodezyjnych.

6.
Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej ujęcia wody i przesłanie 4 egz. do Urzędu Marszałkowskiego Województwa Mazowieckiego w Warszawie, w terminie do 6 miesięcy od zakończenia robót geologicznych.

Zaprojektowane prace geologiczne najprawdopodobniej zostaną rozpoczęte w II kwartale 2007 r. (kwiecień lub maj). Ich realizacja będzie uzależniona od posiadanych środków finansowych, zastosowanej technologii wiercenia oraz bieżących wyników prac. Z uwagi na powyższe na aktualnym etapie nie ma możliwości dokładnego określenia terminu wykonania całości zaprojektowanych prac i dlatego wnosi się o zatwierdzenie projektu na okres 24  miesięcy. Na etapie projektowym w porozumieniu z Inwestorem zakłada się wykonanie prac w sposób ciągły jednoetapowo. Jednocześnie zaznacza się, że w przypadku gdyby przerwa pomiędzy wykonaniem zaprojektowanych otworów przekroczyła 6 miesięcy należy je udokumentować niezależnie (w zależności od uzyskanych wyników w formie dokumentacji hydrogeologicznej i dodatku do dokumentacji lub w postaci dwóch dokumentacji hydrogeologicznych)
Opracował: mgr inż. Cezary Madejski
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�	Zgodnie z § 42.1.pkt 2) Rozporządzenia…Otwór wiertniczy lokalizuje się co najmniej w odległości wynoszącej 1.5 wysokości wieży wiertniczej lub masztu od zabudowań, z tym że odległość od napowietrznych linii wysokiego napięcia powinna wynosić 1.5 wysokości wieży lub masztu, lecz nie mniej niż 30 m, zaś według § 42.4. Rozporządzenia… odległości, o których mowa w ust. 1, mogą być zmniejszone przez kierownika ruchu zakładu górniczego w przypadkach uzasadnionych warunkami techniczno-ruchowymi; o zmniejszeniu odległości zawiadamia się właściwy organ nadzoru górniczego.


�	Na podstawie obserwacji z otworów archiwalnych oraz informacji zawartych na MhP (zał. nr 5.1)


�	W projektowanych otworach studziennych miąższość utworów słaboprzepuszczalnych, stanowiących ciągłą pokrywę wynosi ok. 50-60 m. Według obliczeń i założeń przyjmowanych na mapie GZWP (Mapa obszarów głównych zbiorników wód podziemnych w Polsce, wymagających szczególnej ochrony, AGH, Kraków, 1990) oraz na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 (Instrukcja opracowania i komputerowej edycji mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 5000 - część I - opracowanie autorskie, PIG, Warszawa, 1999) przy izolacji ciągłej o miąższości ponad 50 m czas pionowej migracji zanieczyszczeń (czas przesiąkania i przesączania zanieczyszczeń przez utwory słaboprzepuszczalne) wynosi ponad 100 lat. Horyzonty wodonośne tak izolowane zalicza się do horyzontów o bardzo niskim stopniu zagrożenia.


�	Studnie należy wyposażyć w obudowę studzienną naziemną - np. typu Lange (obudowa przenośna montowana na płycie betonowej z unoszoną pokrywą poliestrową) lub typową obudowę zagłębioną w gruncie, wykonaną z kręgów betonowych. Obudowa z kręgów powinna być przykryta płytą stropową z włazem i wyniesiona ponad powierzchnię terenu. Teren wokół obudowy powinien być ukształtowany ze spadkiem od studni.


�	Wniosek o założenie strefy ochronnej składa użytkownik (właściciel) ujęcia wody, ponosząc koszty założenia strefy. W zależności od zakresu strefy ochronnej organem właściwym do jej utworzenia jest organ wydający pozwolenie wodnoprawne, tj. właściwe Starostwo Powiatowe (teren ochrony bezpośredniej) lub Dyrektor RZGW (teren ochrony bezpośredniej plus teren ochrony pośredniej). Zasięg i zakres strefy ochronnej ustala się na podstawie danych zawartych w dokumentacji hydrogeologicznej ujęcia wody.
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