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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa w wyspecyfikowanym zakresie elementow

zasilania przepompowni $Sciekow i studni pomiarowej objetych kontraktem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy |

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie

czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy w wyspecyfikowanym zakresie

elementow zasilania przepompowni $ciekow i studni pomiaroweyj.

W zakres prac wchodza:

— kompletacjg, transport, sktadowanie materiatow,

— przygotowanie stanowiska pracy,

— wytyczenie geodezyjne trasy,

— wykonanie prolongaty warunkéw technicznych i uzgodnien,

— wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonych w rowie kablu i rurach,
— ulozenie kabla i rur ochronnych w rowie kablowym,

— montaz osprzetu,

— rozbidrki i odtworzenie nawierzchni i chodnikow,

— budowa instalacji uziemiajacych,

— wykonanie préob i pomiarow elektrycznych,

— wykonanie Dokumentacji Powykonawczej, odbioréw i pomiaréw kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w SST D ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.45.

1.4.6.

1.4.7.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z
osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno-
lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie mi¢edzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia lub zakanczania kabli.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, a
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglosc¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania.
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1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.49. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

»Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie

Inzyniera.

2.1. Kable
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, cztero- lub

pieciozylowych o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowanego i powioce
polwinitowej lub polietylenowej. Przekroj zylt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej W przypadku zerowania
ochronnego.

W dokumentacji projektowej zastosowano nastgpujace typy kabli:

- YKXS -kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji z polietylenu
usieciowanego i powtoce polwinitowej lub polietylenowej, wg ZN-96/MP-13-K1203, PN-HD
603 S1, IEC 60502-1;

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3. Bednarka
Do wykonania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang o wymiarach

25x4mm wg PN-H-92325.

2.4. Prety uziomowe
Do wykonania uziomoéw pretowych nalezy stosowac typowe prety stalowe z elektrolityczng

powtoka ochronng z miedzi o $rednicy 18mm przy mechanicznym pograzaniu w gruncie.
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2.5. Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o
grubos$ci 0,5 - 0,6 mm, gat. I, spetniajgcej wymagania BN-68/6353-03.

Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru
niebieskiego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie

wezsza niz 20 cm.

2.6. Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wne¢trza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania

si¢ kabli.

2.7. Skladowanie materialéw
Sktadowanie materialtow powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnos$ci technicznych.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST "Wymagania og6lne”

3.1. Sprzet
Wykonawca robdt powinien posiada¢ nastgpujace maszyny i sprzet:

— koparka,

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— wibromiot elektryczny lub spalinowy,
— pompa przeponowa spalinowa,

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”.

4.1. Transport materialow
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe

powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukeji itp.
niezbednych do wykonania robot elektrycznych. Przewozone §rodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach

zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow do stanowisk
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montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu

wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST "Wymagania ogdlne”.

5.1. Rowy kablowe
Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. O ile

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napigcia nalezy wykonywac

rowy o glebokosci 80 cm i szerokosci 40cm.

5.2. Ukladanie kabli

5.2.1. Ogélne wymagania
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w

sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowlanej linii. Podczas przechowywania, uktadania, i montazu
konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wplywami atmosferycznymi i chemicznymi
przez szczelne zalutowanie powloki i natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak

izolacja).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sig¢

podgrzewania kabli ogniem.

5.2.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zginaé¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla lub wg instrukcji

producenta, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400).

5.2.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Nie

nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kabel nalezy zasypywaé warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15
cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinna
osiggnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabla niskiego napiecia.
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Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem 1-3% dlugosci wykopu wystarczajacym

do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miar¢ mozliwosci w

jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem

rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

5.4. Ukladanie oston rurowych
Ostony rurowe nalezy wykonywac z rur z HDPE (np. DVK) o $rednicy ¢ 110 mm. Ostony rurowe

nalezy uktada¢ pomiedzy szafa SZS a zbiornikiem pompowni. Glebokos$¢ utozenia przepustow
kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosié
co najmniej 70 cm. Glgboko$¢ umieszczenia ostony rurowej pod jezdnig wynika z niwelety drogi.
Miejsce wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostanie si¢

do ich wnetrza wody i ich zamulaniem.

5.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych
Przy wrciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury

ochronnej nie byta mniejsza niz:

— 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla;

— 3 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki
czterech kabli jednozytowych.

W miejscach wprowadzania kabla do rur ochronnych, kabel nie powinien opiera¢ si¢ o krawedzie

otworéw. Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powinny by¢ zabezpieczane przed
zamulaniem na dtugosci ok. 10 cm. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien, np. z pianki uszczelniajacej,
masy silikonowej lub przez zatozenie fabrycznych pokryw na konce rur. Nie dopuszcza sig, aby

elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

5.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w oznaczniki (np. opaski

kablowe OK) rozmieszczone w odstegpach nie wigkszych niz 10m, oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy gltowicach, oraz w takich miejscach i w takich odstgpach ,aby
rozroznianie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy
zawierajace:

— symbol i numer identyfikacyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy(przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych

punktow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach

trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K’’. Oznaczniki trasy kabli
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uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i

stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwiajg tatwe i jednoznaczne okres$lenie trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o

jakosci stosowanych materiatow. Po skompletowaniu materiatow, przed ich zamontowaniem, nalezy
wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

— stanu powierzchni,
— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Rowy kablowe
Po wykonaniu rowy kablowych, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras

z Dokumentacjag Geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekracza¢ 0,5 metra.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub

dokumentow wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.2.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowane;j linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumencie nie wigcej niz 10%.

6.2.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu

przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
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jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli

wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.6. Proba napieciowa izolacji

Probe napigciowa izolacji nalezy wykonaé pradem stalym lub wyprostowanym. Dopuszcza
si¢ niewykonanie proby napig¢ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1kV. W przypadku linii kablowej o napieciu 15 kV prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napieci probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego dla
kabla wg PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w

czasie ostatnich 4min. badania.

6.3. Badania po wykonaniu robdt
W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaréw 1 badan wykonanych przed i w czasie

wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan

po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolnie
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla oston rurowych jest metr, a dla uziemien jest komplet.

7.3. Jednostka obmiarowa

Glebokos¢ wykopu mierzona jest w pionie od dolnej powierzchni podsypki lub kabla/przepustu jezeli
nie ma podsypki a Obrysem Rob6t Ziemnych.
Obmiar uktadania oston rurowych powinien obejmowaé dtugos$¢ utozonych oston w jednym wykopie
z okresleniem ilo$ci metréw W opisie pozycji.
Obmiar uziomu obejmuje kompletna instalacje tacznie z podtaczeniem do konstrukcji, najblizszym

znakiem pod$wietlanym i uziomem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST ”Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ”"Wymagania ogélne”.

9.1. Ceny jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej dla robot elektrycznych uwzglednia:

wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

dodatkowe pogtebienie wykopu w celu utrzymania wymaganej grubosci zasypki w miejscach
wystepowania kolizji i przeszkéd;

wykonanie dodatkowego wykopu w celu utozenia dodatkowych odcinkéw oston;
lokalizowanie, zabezpieczanie i podparcie rur, urzadzen i tym podobnych;

profilowanie, wyréwnywanie i przykrycie;

wykonanie podsypki i obsypki;

wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem;

wywaéz nadmiaru materiatu;

utozenie tasmy ostrzegawczej (folii);

odbudowa nawierzchni;

usuniecie uszczelnienia (zaslepek) i oczyszczenie oston rurowych, wymiana linek do
przeciagania, zaslepienie i uszczelnienie koricéw przepustéw oraz oznakowanie;
przygotowanie i dostarczenie rysunkéw powykonawczych;

dodatkowe zabezpieczenie i mocowanie;

rejestracja (protokotowanie) wykonanych robét i oznakowanie,

wykonanie dodatkowego wykopu w celu utozenia dodatkowych odcinkéw przepustéw,
smarowanie, uszczelnienie, doszczelnienie i wypetnienie zaprawa.

Cena jednostki obmiarowej dla uziomu uwzglednia:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;
wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem;

Wywaoz materiatu;

whijanie pretéw stalowych;

zaciski i wykonanie potaczen;

prety uziemienia, tagcznie z dtawikami i zaciskami;

rury ostonowe tacznie ze specjalnie wykonanymi potgczeniami na sruby, kolankami, tréjnikami i

tym podobnymi;

oznaczniki, powiadomienia i protokoty kontrolne;
przygotowanie i dostarczenie rysunkéw powykonawczych.

Normy
N SEP-E-004

PN-S-02205
BN-68/6353-03

PN-B-11113

BN-74/3233-17
PN-HD 60364-4-41

Inne dokumenty

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych .Ochrona
przeciwporazeniowa.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidorkowych. Dz.
Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.
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